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 مقدمه
 هاي لازم، در شرايطهاي توزيع برق کشور با توجه به جميع ملاحظات فني و اقتصادي و البته امکان سنجيشبکه

اي شبکه ههوايي در حقيقت پايه ه به اينکه نقطه اتکاي شبکه هاي باشند و با توجفعلي،عمدتاً بصورت هوايي مي
 توجه ويژه به اين تجهيزات از اهميت بالايي برخوردار است.  ،باشندمي

ور، بکه در کشهاي توليدي موجود و البته نظر به سابقه توليد انواع پايه هاي شبا توجه به اقليم کشور و ظرفيت
 ود اختصاصرا نسبت به انواع ديگر اين تجهيزات در شبکه هاي توزيع کشور به خ پايه هاي بتني سهم قابل ملاحظه

 داده اند. 
راتب وليد به مهاي بتني مسلح چهارگوش و هزينه تجهيز کارگاه و تايهدر اين ميان نظر به سهولت در روند توليد پ

هاي شبکه تنيده گرد، ميتوان پايه هاي بتني مسلح چهارگوش را پرکاربردترين پايههاي پيشتر نسبت به پايهپايين
 توزيع دانست.

ه است که بسياري از ص شدهاي گذشته مشخهاي توسعه و بهسازي در سالبا توجه به بازديدهاي مکرر از پروژه
ر ي و حتي دهاي بتني مسلح چهارگوش، قبل از بهره برداري و در زمان حمل و نقل، بارگيرآسيب هاي وارده به پايه

 گردد و موجب کاهش دوام و طول عمر مفيد اين تجهيزات خواهند گرديد. هاي مذکور حادث ميزمان انبارش پايه
ايت تجهيزات مذکور جهت احداث خطوط توزيع برق و بعضاً عدم رعهمچنين فقدان ضوابط مشخص در نصب 

زارها و سواحل جنوبي خليج فارس و تماس با املاح کلريد هاي خورنده در مجاورت شورهضوابط مناسب در محيط
 . ها در گذر زمان خواهد شدو سولفات نيز موجب تخريب زودهنگام پايه

هاي باتلاقي، مسيل هاي نامتعارف نظير سواحل دريايي، زمينحيطهاي بتني در مدر نهايت موضوع نصب پايه
باشد که بدون دقت نظر کافي در شرايط نصب اوليه، هاي فصلي، کريدور تندبادهاي موسمي و... مطرح ميرودخانه

 احتمال شکست يا نشست پايه از فونداسيون در مواجهه با بلاياي طبيعي وجود خواهد داشت. 
ل کارکرد هاي بتني را در طوطي جامع براي چنين مواردي ميتواند بهبود دوام و طول عمر پايهلذا تدوين ضواب

 هاي ملي کاسته شود.شبکه به همراه داشته باشد و به ميزان قابل توجهي از اتلاف سرمايه

، اي توزيعهکهشب و اجرايپايه در محل نصب استقرار گيرندگان سند موظفند از لحظه تحويل پايه هاي بتني تا 

 مفاد آن را رعايت و با دقت بر حسن اجراي آنها نظارت نمايند. 

اي قرارداده هاي توزيع بايد رعايت الزامات اين دستورالعمل را درهمچنين در کليه پروژه هاي پيمانکاري، شرکت

 منعقده با پيمانکاران بصورت مکتوب لحاظ نموده و بر اجراي آنها نظارت نمايند. 

 آوري شبکه توزيع برق از نقطه انبارش، در هنگامسازي و تاببا عنايت به اهميت موضوع مقاوملعمل اين دستورا

ه صي پايبه همت کميته تخص جابجايي و حمل و همچنين در طي عمليات نصب پايه هاي بتني شبکه توزيع برق،

کليه  حضور نمايندگان تصويب در جلسه مشترک بااز پس  هاي شبکه توزيع شرکت توانير تدوين گرديده که

اي هنگري اين دستورالعمل نيز بنا به درخواست شرکت باز هاي توزيع نيروي برق کشور نهايي شده است.شرکت

 .ام استتوزيع برق کشور و تأييد کميته تخصصي پايه هاي شبکه توزيع شرکت توانير، حسب ضرورت قابل انج
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 هدف و دامنه کاربرد -1
ي بتن  يهاهي نصب پا و انبارش ه،يحمل، تخل ،يريضوابط و الزامات بارگبا هدف ايجاد وحدت رويه در  سنداين 

هاي بتن ي مس لح هاي وارده به پاي همورد استفاده در شبکه هاي توزيع نيروي برق و بهبود دوام و کمينه کردن آسيب
 چهارگوش، قبل از بهره برداري تنظيم شده است. 

 محدوده اجرا -2
 باشند.هاي توزيع نيروي برق کشور ميدستورالعمل، شرکتاجراي اين  دودهمح

 مراجع مورد استناد -3
 مرتبط در برق کشور، استانداردهاي ملي کشور و دستورالعملالزامات دستورالعمل بر مبناي استانداردهاي صنعت

 کميته تخصصي ح درطر دستورالعمل  پس ازهاي جديد اين باشد. ويرايشهاي بتني مسلح چهارگوش ميحوزه پايه

هت جراجع زير مس، استانداردها و مورد استناد قرار خواهند گرفت. بر اين اسا توسط کميته، و تأييد آنهاي بتني پايه

 اند:تدوين دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته

 1399 -)آبا(ئين نامه بتن ايران آ -120شريه ن -سازمان مديريت و برنامه ريزي کشور -1

و  1396-مبحث پنجم: مصالح و فرآورده هاي ساختماني« مقررات ملي ساختمان»وزارت مسکن وشهرسازي،  -2

 1399 -مبحث نهم: طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه

  1396-گوشعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمونهاي پايه هاي بتني مسلح چهاردستورالعمل ت-توانير -3

ط شراي بنديها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقهعمومي و اجرايي پست مشخصات فني»؛ 456ره نشريه شما -4

 .1387 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور؛ انتشارات معاونت برنامه«اقليمي و محيطي

 1384-اهنماي ساخت واستانداردر-ايه بتني مسلحپ-موربرقا-وزارت نيرو -5

ديريت و م؛ انتشارات سازمان «مي کارهاي ساختماني )تجديد نظر دوم(مشخصات فني عمو»؛ 55نشريه شماره  -6

 .1383 -برنامه ريزي کشور

 1376-اهنماي ساخت واستانداردر-ايه بتني مسلحپ-موربرقا-وزارت نيرو -7
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 دستور انجام کار -4

 انبارش -4-1
در انبار شرکت تامين کنن ده ي ا انب ار هاي بتني مقصود از انبارش در اين دستورالعمل عبارت است از استقرار پايه

. لازم به ذکر است مفه وم انب ارش ب ا دپ وي 1«در محل پروژه به منظور نصب»هاي توزيع و يا انبارش موقت شرکت

يابد متفاوت اس ت و مقص ود از هاي بتني که در محل کارگاه تا پايان زمان عمل آوري نهايي محصولات ادامه ميپايه

 هاي آماده حمل و بارگيري، بعد از مرحله توليد است.قت، نگهداري پايهاين فرآيند در حقي

 الزامات و شرايط انبارش – 1جدول 

1  
 هايي با قدرت اسمي و طول متفاوت روي يکديگر ممنوعهاي روي هم بايد از يک نوع بوده و قراردادن پايهپايه

 . ها در محل انبارش استقرار يابندهاي مشخص با فاصله از ساير پايهگروه هاي غير همنوع بايستي دراست. پايه

2  
هاي و پايهها بوده اي باشد که اولويت خروج از انبار، متناسب با تاريخ توليد پايهها بايد بگونهانبارش پايه

 تر زودتر از انبار خارج شوند.قديمي

3  
هاي توزيع مطابق پيوست ي انبارهاي شرکتجايگاه دائم در کليهها و احداث تعيين محل اختصاصي انبارش پايه

 ( الزامي است.1شماره )

4  
 200هاي ها براي پايهبه سمت زمين باشد و رعايت حداکثر رديف« جهت مقاوم»ها بايد از وجه بال استقرار پايه

الزامي  رديف 3برابر  1200و1000، 800هاي رديف و براي پايه 4برابر  600و  400هاي رديف، براي پايه 5برابر 
 است

5  
ها، براي ز انتهاي پايهاسانتي در پايه هاي استاندارد، رعايت نقاط قرارگيري الوارها  75با توجه به وجود پله هاي 

 15و براي پايه  5/10و  5/7و  5/4و  5/1متري در فاصله  12و براي پايه  5/7و  5/4و  5/1متري در فاصله  9پايه 
 متري الزامي است. 5/13و  5/10و  5/7و  5/4و  5/1در فاصله  متري نيز

 ا 6
2حداقل ابعاد مقطع الوارها سانتيمتر مي  8×8هاي پايه، بايد مشابه و برابر حداقل بين رديف« چوب چهار تراش» 

3باشد.  

7  
هاي ايهپصورتي باشد که  هاي پايه بايد بهزمين و پايه مشابه شرايط استقرار الوار بين رديفقراردادن الوارها بين 

 رديف اول در طول زمان انبارش در تماس با زمين قرار نگيرند. 

8  
هاي مجاور هاي مجاور در يک رديف برابر با ابعاد چوب چهارتراش باشد. همچنين فاصله پايهحداقل فاصله پايه

 هاي رديف قبلي قرار گيرد.در امتداد پايه هاي هر رديف دقيقاًن باشد و پايهها بايد يکسادر تمام رديف

9  
ر هاي آب قراها در مسير عبور جرياننحوي انتخاب شود که درصورت بارش باران، پايه ها بايد بهمحل انبارش پايه

 نگيرند.
. باشد يمصنوع اي يعيطب يو فرورفتگ ياز هرگونه برآمدگ يکاملا مسطح و عار ها همواره بايدهيپا انبارشمحل   10

                                                 
 باشد.ها برعهده دستگاه نظارت ميپايه كنارچاله جهت نصب به محض تخلیه، شامل ضوابط انبارش نیست و محافظت پايهاستقرار تک - 1

 يا لهیدگي شده است بايد با الوار سالم تعويض گرددی الوارها بايد بصورت ماهانه مورد بازديد قرار گیرند. الوارهای آسیب ديده كه دچار شکستگي كلیه - 2

متر به نحوی كه در دو وجه میلي 2و ضخامت  80×40های ناشي از استهلاک چوب چهارتراش، استفاده از قوطي فلزی با ابعاد مقطع بمنظور كاهش هزينه - 3

 بلامانع است شرط اطمینان از حفظ شرايط ايمني كار و عدم آسیب به پايه بتني صورت ثابت پیچ شده باشد بهمتر بمیلي 10گیر به ضخامت ضربهعريض آن لاستیک 
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 الزامات و شرايط انبارش – 1جدول 

انبارش بصورت بتني يا کف محل لازم به تاکيد است جهت انبارش غير موقت، تسطيح و اجراي پوشش مقاوم 
 .براي سطح مذکور الزامي است  %1آسفالت غير قابل نشست، با تنظيم شيب 

11  
داشته  ها در زمان انبارش غير موقت بعلت شرايط نامساعد جوي منطقه وجودچنانچه احتمال کاهش کيفيت پايه

 ها الزامي است. باشد، رعايت تمهيدات لازم جهت پوشش و حفاظت پايه

12  
هت ج ،ابانيکناره خ اياه محل شانه رشده در ي تخليه هاهيپامجموعه هشدار خطر در اطراف  استفاده از علائم

 الزامي است. از بروز حادثه يريجلوگ

13  
 هاهيپاهم قراردادنيالامکان از رويحتها درمحل عابرين پياده نبايد موجب انسداد مسير شده وموقت پايهانبارش

 وهاي با طول کمتر هاي با طول بيشتر و قدرت بيشتر در رديف زيرين و پايه. در صورت اجبار، پايهاجتناب شود
 ها قرار گيرد.کمتر روي آنقدرت 

14  
 يمواد به هيکه احتمال آغشته شدن پا ها و ...ي، تعميرگاهساخت و ساز ساختمان در محلپايه ها  انبارش موقت

 مذکور، يهامحل ها دربه استقرار پايه . در صورت اجبارممنوع استرنگ وجود دارد و  روغن، پاشش بتن نظير
 الزامي است. هاهيپا يپوشش مناسب رو استفاده از

 

 

 
 

  متري 9هاي در محل انبارش بصورت نمونه براي پايه هاپايه طرح استقرار -1 شکل

 جابجايي -4-2
 م ل پاي ه وحمنظور از جابجايي، عمليات بارگيري يا برداشتن پايه از محل انبارش و قراردادن آنه ا روي وس يله 

ر يا اس تفاده ها از روي وسيله حمل پايه براي استقرار در انبار خريدامقصود از بارانداز، عمليات تخليه يا برداشتن پايه
 باشد. در محل اجراي پروژه مي
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 الزامات و شرايط جابجايي  – 2جدول 

1  

ص دستگاه يکپارچه شده با جوش سرتاسري و درصورت تشخي IPE140 2جهت ساخت شاهين، استفاده از تيرآهن استاندارد 

جهت استحکام نقاط جوش و شاهين هاي در بال ميليمتر 8با حداقل ضخامت  هاي آهني متناسبورقنظارت، اتصال جوشي 

 مناسب با اساس روفيلپالزامي است. همچنين استفاده از «  3»مطابق نقشه جزئيات شکل  هاکردن پايه عدم خمش شاهين در بلند

 باشد.مقطع معادل، مشروط بر انجام محاسبات فني لازم و تأييد دستگاه نظارت بلامانع مي

2  

داراي  آهني مورد استفاده در ساخت چنگک بايد الزامي است. همچنين ورق« 2»جهت ساخت چنگک رعايت جزئيات شکل 

اي در ابعاد متناسب با ضخامت ورق باشد. جهت اتصال قطعات چنگک بايد از روش جوش گوشه  ST52مقاومت معادل

راق آلات متناسب و ي 3استفاده شود. در صورت فقدان چنگک، استفاده از تسمه برزنتي استاندارد با حداقل ضريب اطمينان 

 باشد.پايه بلامانع مي بال و مقاوم ها از وجهتصال به شاهين، مشروط بر جابجايي پايهبراي ا

 شش داده شوند. ميکرون پو 100تا  70جهت افزايش پايايي شاهين و چنگک، لازم است که با گالوانيزه گرم در ضخامت بين   3

4  
اق مناسب مراه ير، استفاده از چنگک متصل به شاهين به هبالجهت سهولت و سرعت عمل و اطمينان از جابجايي پايه از وجه 

 الزامي است.  3با حداقل ضريب اطمينان  Uشامل شگل مقاوم نوع 

 بجايي الزامي است.هاي مورد نظر جهت جارعايت تناسب نوع و قدرت جرثقيل با پايه  5

 استفاده از قلاب جرثقيل با ضامن محافظ الزامي است.  6

  ها هنگام جابجايي ممنوع است. ها به جهت احتمال لب پريدگي و آسيب پايهبجاي تسمه در جابجايي پايه استفاده از زنجير  7

 جابجايي بيش از يک پايه بصورت همزمان، خصوصاً در صورت استفاده از تسمه برزنتي ممنوع است.   8

 .پايه ممنوع استبه منظ ور حم ل و نق ل و بلن  د ک ردن  هاپيرامون پايهحلقه يا آرماتور  نصب  9

 
 

 
 «مترواحد : ميلي»نقشه جزئيات چنگک  -2شکل
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 «مترواحد : ميلي»نقشه جزئيات شاهين  -3شکل

 حمل -4-3
د توس ط ها بعد از بارگيري با وسيله نقليه به مقصد مي باشد. حمل پاي ه ميتوان پايه مقصود از حمل، فرآيند انتقال

ها توس ط فروش نده و ب ا گردد حمل پايهخريدار يا فروشنده انجام پذيرد ليکن به دليل حساسيت موضوع، توصيه مي

 اخذ تعهد و تضامين سلامت پايه در محل تخليه صورت پذيرد.

  شرايط حملالزامات و  – 3جدول 

 الزامي است.« 7وست شماره مطابق پي»ها جهت حمل پايه« گواهي سلامت»تکميل فرم   1

 .استها در مبدأ حمل يهعهده تامين کننده پابر  هاپايه حملها در جريان تضمين سلامت پايهمسئوليت   2

 اشد.باز هرگونه نخاله، سنگريزه و جسم خارجي  کف وسيله نقليه بايد قبل از استقرار پايه ها عاري  3

4  

ف وسيله هاي بتني بر روي سطح سخت يا فلزي کف وسيله نقليه خودداري گردد. پوشش کاز استقرار مستقيم پايه

 4لالوارهاي با ضخامت حداق هاي بتني بايد چوبي باشد که در غير اينصورت استفاده از تختهنقليه جهت حمل پايه

 الزامي است.  1ه جدول شمار 5 ها مطايق ضوابط رديفسانتيمتر بين کفي و اولين رديف پايه

5  
هاي مستقر روي کفي وسيله نقليه سانتيمتر بين هر رديف از پايه 4استفاده از تخته الوارهاي با ضخامت حداقل

 الزامي است.  1جدول شماره  5 فيضوابط رد قبمطا

6  

ظير ر مناسب نله نگهداو فواصل بين هر ستون بايد با فاص با ستون مجاور تماس داشته باشد ديهرستون نبا يهاهيپا

ن تسمه فاصله جهت عبور داد نيد اوجو ها در حين حرکت شود.تخته هاي چوبي بسته شود تا مانع از حرکت پايه

 است. يضرور هاهيپا هيهنگام تخليا چنگک  يبرزنت
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  حملشرايط الزامات و  – 3جدول 

7  

اي جغجغه ساننتيمتر با سيستم باربند 7هاي محکم و مناسب برزنتي استاندارد به عرض حداقل استفاده از تسمه

 کسل بهمراهها روي کف وسيله نقليه الزامي است.  ليکن در صورت اجبار، استفاده از سيم بجهت محکم کردن پايه

ر جهت الوا يا لاستيکي حايل بصورت تخته يا سيم جمع کن مناسب، مشروط بر استفاده همزمان از قطعات چوبي

 ها با سيم بکسل بلامانع است. جلوگيري از تماس مستقيم پايه

8  

ها در هبا محل پل« منصوب روي وسيله نقليه»کن يا نقطه اتصال تسمه برزنتي چنانچه محل قرارگيري سيم جمع

اي در طول ها به گونهيد حتي الامکان سعي شود پايهر يک راستا قرار نگيرند، باهاي مستقر روي وسيله نقليه دپايه

ها، بايد سعي هي پايوسيله نقليه قرار گيرند که اين هم راستايي رعايت گردد. در صورت اجبار و عدم امکان جابجاي

ه ها قرار گيرند که در نزديکترين محل بها به نحوي روي پايهشود که تسمه برزنتي يا سيم بکسل جهت مهار پايه

 ها باشند.پله

 ها باشد.از وجه بال پايه ها روي کفي الزاماً بايدقراردادن پايه  9

 ها به سمت انتهاي کفي وسيله نقليه در هنگام حمل الزامي است.استقرار راس پايه  10

11  

يه پا هاي محموله الزامي است. در صورت اجبار به حملها استفاده از تريلي به طول متناسب با پايهجهت حمل پايه

د، رعايت اهد شبا وسيله نقليه داراي کفي کوتاهتر که باعث بيرون زدگي رأس پايه از انتهاي وسيله نقليه خو

افيکي و وز ترالزاماتي شامل مهار رأس پايه )خصوصاً در بخش بيرون زدگي از انتهاي کفي يا تريلي(، اخذ مج

هاي محموله ب يا نصب پرچم در روز روي سر پايهنصب علايم هشدار نظير چراغ گردان يا ثابت قرمز رنگ در ش

ز حرکت وگيري اجهت جل»لازم به ذکر است طول بيرون زدگي پايه از رأس در انتهاي کفي يا تريلي  الزامي است.

 باشد.متر مي 5/1داکثر برابر ح، «ها در طول حملپاندولي پايه و احتمال آسيب به بدنه پايه

12  
 هاهيطمئن پاهار مم يبرا لريتر يمحافظ و مقاوم با طول متناسب با ارتفاع محموله، در اطراف کف يلهياستقرار م

 است. يالزام هاهياز لغزش و سقوط پا يريجهت جلوگ يليتر يرو

 نصب -4-4
هاي بتني مسلح چهارگوش شامل اقداماتي است که برخي مرتبط با عمليات آم اده س ازي مح ل فرآيند نصب پايه

ص ب ها در چاله جه ت نپيکتاژ، چاله کني، ايمني و حفاظت کارگاه و ...  است و برخي مرتبط به استقرار پايه نصب،

 باشد. اقدامات نهايي شامل پرکردن چاله و استحکام بخشي به پايه منصوبه در محل مورد نظر ني ز در اي ن بخ شمي

 باشد.در اين فرآيند به شرح زير مي مورد توجه قرار گرفته است که ضوابط و الزامات لازم الرعايه

 الزامات و شرايط نصب  – 4جدول 

 ت. لزامي اسابوطه هاي مرفردي و گروهي، مطابق دستورالعمل در هنگام کار در زير شبکه موجود، رعايت تدابير ايمني  1

2  
 ت مستطيلق با جه. خصوصاً جهت مستطيل چاله بايد منطبانجام گردد مطابق طرح قايدق ديو حفر چاله با يگودبردار

 مشخص شده پايه در نقشه هاي طراحي باشد. 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 12 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 الزامات و شرايط نصب  ±� 4جدول 

.  SÌ¶ ÐóÌýÚ e ¼ĉĆ½I LÌąIâĂI Ð½ÌöS @¼½Iá×I LÌ¾ăĆö cÌ½Ì¯ ÌÑ Ċ½Ì¯ ÍëĈ gIáÎ ĊĂÌ² áýÚ cÌąT TIĂI dÌ¹ÐäI ¼ąIâ ) 

/  ąT SQ¾ć Ìċg ç¾Í SIQ@  ĊĂÌ² ¼ĉ¾½Ì¯ ĊÏĂ TIáÑ @ĊĂÌ² þĆö `Ėą¼ąßçÌÎ) 

0  
ÒäQ `ÌÝ¼,   þĆö Câ×ĊĂÌ²  JčåÛądßèĈ  IßÒÎI eß½ÌÎ ÒäQ `ÌÝ¼  ã°ä e Qčç ĊÒçIQáÎĊĂÌ²  áýÚ ÍäÌĉą þĆö ÌÎ
QQá¹ ĊÎ @ÍëĈ ÐČ× bTĕ LIß¾ČĆÑ e ĊĂÌ² þĆö ć¾¾÷Ñ @ßçÌÏĈ áÔčą e ć·Ćą ¼ÒäQ `ÌÝ ćÒçIQáÎ Ċ¶ ¼÷ÿIčą SQ )

¼ą LSÌôĈ dÌºÒäQ Ð¾ĂčËåą ÌÎ e é¾ÞèÑ)ßçÌÎ 

1  
Ì¯ ÍëĈ SQ½ĊÌċg dTIeSQ ā·ç ISD e½æ  ßĉ²Ċ½Ì¯ĊĂÌ² þĆö Ą¾ôĉÑ @gI Oáð LÌąIâĂI e ÍëĈ ć¾ąT ï½Iáç þÎÌñą Ìċ
)ÐäI ¼ąIâĂI 

2  

`ÌÝß½ÌÎ gSÌýÚ  ÍäÌĉą ĊăêÌü SQ ĊÏĂ TI ¼ÑSčê ĊÎ ĊĂÌ²S½ĊÒÞ S TI ÌÑ Qčç½Vâ QßØą `ÌÝ  ĊÎāÝIQ ĊĂÌ² 
¹čă×¾ág )QQá¹ SQ ÌÒäIS ć½I SQ āÛąÌċ¼½ Ċ¶  Vâ½S aÌĆÒÚI JD õĆØÑ e SeÌØą gÌċeáÎD SQ ĊĂÌÞĈċ ¼Ûñä gÌ

SIáĀÒäI dTÌ×I gáČç ïÎIčí Ċ¶ ¼ĉ¶ÌąI Ì½ ÐäI  ĊĂÌÞĈ¼ĆĈ IS āÛą SQ@ßċQ `ÌÝ gSÌýÚ  TI ã¯¹Qč Î gSIQáÎ ĊÎ ß½Ì
Ðöáä SeD õĆ× āÛą TIg )QQá¹ 

3  

 LSčê áċ SQ )ÐäI ¼ąIâĂI ÍäÌĉą ¼ÒĈTáÎ ĊĆåÑ TI dQÌýÒäI @ĊĂÌ² SQ Ċ½Ì¯ ÍëĈ ĊăÚáą SQ dQÌýÒäII¾ØĈT TgÌ× ĊÎ á 
Ð½ÌöS ï½Iáç ć½I SQ )ÐäI [čĉĆą ¼ÒĈTáÎ ĊĆåÑ  cQá¶ ßĉăÎ bÌºĉċ SQ bTĕ LÌôÚĖąĊ½Ì¯ ¹čă× ÐČ× TI gá¾
Ċ½Ì¯ aáÒĉ¶ e ĕÌÎ ÐĆä ĊÎ Ċ½Ì¯ ¼¹QSčÝáäÐäI ¼ąIâĂI ĊĂÌ² āÛą SQ SIáĀÒäI ÌÑ cßç ßĉăÎ ìÛą ĊÎ Ìċ) ą āÛ
ĊÎ ¼¶ßĈI e Ċ½Ì¯ āĀÔ â¶áą SQ ĊĆåÑ gá¾¹SIáÿ á¯ LÌ¾ăĆö gÌČÒĈI ÌÑ ĊĆåÑ e ßçÌÎ Ċ½Ì¯ UES ÐĆä¹ cQá¶ e aIQč
)QQáºĈ Iß× Ċ½Ì¯ TI @ÍëĈ āÛą SQ Ċ½Ì¯ bÌ·ÛÒäI 

4  
 ÌÎ ÍäÌĉÒą gQÌ÷ÎI e ĄôĉąÌĈ ā·ç gISIQ ß½ÌÎ ¼ĉÒÎ Ċ½Ì¯ cč¾äIßĈčü SQ dQÌýÒäI QSčą Ċçĕ ¸ĉäüÌÝ gÌî ĊĂÌ² ¼ĂÎ )ßçÌ

TI dQÌýÒäI ¸ĉäÌċg ·ċDgáÏºĉä LÌ÷½Ìí hÌêčëÝ e Ðåä e ¼Ċ½Ì¯ cč¾äIßĈčü SQ Ìċ )ÐäI [čĉĆą ¼ĉÒÎ gÌċ 

,+  ÌÎ SÌ¶ TI e gSeD õĆ× āÛą TI QITÌą ÙĂÌëą @āÛą gTÌå¶Ì¯ ćĆí @Ċ½Ì¯ ÍëĈ ¼½Iá×I LÌ¾ăĆö bÌĆÑIÌÝ dÌ¹ßĈQá¹ NS) 

,,  

Ċ½Ì¯ gIáÎ ĊĂÌ² ¼ăÝIQ QÌ÷ÎI ¼ă¶ dßöÌÿ µ½ cIčĉ÷ÎÌĈ LSßÿ ÌÎ ¼½Ìċ ¼ą-++  gISIQ õ]ñĀą2+ >4+ ¼ą áÒĆ¾ÒĈÌ]ä e ß]çÌÎ
Ċ½Ì¯ gIáÎ gÌ]ċ LSß]ÿ ÌÎ gÌċ/++ @1++ @3++ @,+++e,-++Ċ]½Ì¯ ¼ąÌ]Ĉ LSß]ÿ SQ æ]Č× á]ċ gITI Ċ]Î SIß]Āą Ìċ,+ 

¼ą ĊüÌíI ĊĂÌ² Xáö e ačð ĊÎ áÒĆ¾ÒĈÌä ¼ąÌ]Ĉ LSßÿ ÌÎ Ċ½Ì¯ gIáÎ ¼ÑSÌÏ÷Î )QQá¹,-++  gITI Ċ]Î0  LSß]ÿ SQ æ]Č×
 cIâ¾ą ĊÎ õñĀą QÌ÷ÎI @¼ąÌĈ0+ ä ÌÎ áÎIáÎ ĊĂÌ² õñĀą QÌ÷ÎI IàĂ e ÐçIQ ßċIčÝ æ½IâüI áÒĆ¾ÒĈÌ,-+> ,/+  Ċ]Òüá¹ á]ôĈ SQ

¼ąÕ¶IßÚ WčëÝ ć½I SQ )Qčç á0 )ÐäI TÌØą ĊĂÌ² QÌ÷ÎI SQ gSIQIeS áÒĆ¾ÒĈÌä 

,-  
 ÌÎ áÎIáÎ ĊĂÌ² þĆö ¼ă¶ dßöÌÿ µ½ cIčĉ÷Î,+"  deĖ÷Î Ċ½Ì¯ ačð =0+  @ÐÞä gÌČĉ¾ąT SQ áÒĆ¾ÒĈÌä1+  SQ áÒĆ¾ÒĈÌä

 @¼ĂčĆ÷ą ć¾ąT3+ Ðåä ć¾ąT SQ áÒĆ¾ÒĈÌä ;Ċ½Ì¯ ÍëĈ WčëÝSQ )QQáº¾ą Sčôĉą Ą¾ôĉÑ @Qč×čą Ċ·Ïç SQ ¼ĉÒÎ gÌċ
ÐäI õĈÌąĖÎ Qč×čą Ċ·Ïç [ÌýÑSI ÌÎ ¼ºĉċÌĆċ ÐČ× @LSÌôĈ dÌºÒäQ ß¾½ÆÑ ÌÎ aIQč¹ þĆö-  ) 

                                                 
����¼ą _ĖðI ¼¶ÌÝ ĊÎ dßç ÌØÎÌ× Ì½ dQSčÝ ÐäQ `ÌÝæĉÑ āĆÛÑ ¼½ÌĈIčÑ e dQčÏĈ Ċ²SÌ°·½ e cÌåĆċ Ċ½Ì¯ ÍëĈ āÛą `ÌÝ ÌÎ Ċ¶ QčçĊĂÌÞĈ )QSIßĈ IS Ċ½Ì¯ gÌċ gÌċ

e ¼ĉ¶ ĊĂÌ² e gSÌýÚ ĊÎ YčÎáą `ÌÝ @¼ĈÌĆÒÝÌä â½á¶ÌÝ)QáÎ bÌĈ ¼ÒäQ `ÌÝ TI ¼Ā½QÌëą cIčĉ÷Î cIčÒ¾ą IS gTÌä dQÌ× gÌċ��

�� ( ¼ą LSÌôĈ dÌºÒäQ Ð¾ĂčËåą e é¾ÞèÑ ÌÎ ć¾ąT gßĉÎ ĊĀÏð5QQá¹ ¼ą û½á÷Ñ á½T ā·ç Ċä ĊÎ ć¾ąT WčëÝ ć½I SQ )ßçÌÎ 
�x  ، طبقات گل رس و ماسه آب دار.زمين سست: گل مخلوط ،رس و ماسه نرم و مرطوب ، شن نرم و مرطوب ، شوره زار آبدار 
�x .زمين معمولي: گل رس خشک و سفت ، شن مخلوط بهم فشرده شن زار خشک و سفت ، خاک مخلوط رس و ماسه و قلوه سنگ خشک و سفت 
�x زمين سخت : شن درشت و بهم فشرده ، طبقات سنگ و گل رس خشک ، سنگ سست ، گل رس خشک و سفت سنگ دار 
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