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2478

 

 
فولاديوچدنيقطعاتبررويگرمگالوانيزهآزمونروشوويژگيها

 
 
 
دومچاپ

ايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسه

تنهاايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردموسسه

ميتواندقانونطبقبركهايراندراستسازماني

اجرايوتدوينوتعيينراهافرآوردهرسمياستاندارد

اجبارياستانداردشورايعاليموافقتكسبباراآنها

:ازعبارتستموسسههدفهايووظايف.نمايداعلام
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انجام–ملياستانداردهاينشروتدوين،تعيين(

كيفيتبردنبالااستانداردتدوينبمنظورتحقيقات

افزايشوتوليدروشهايبهبودبهكمك،داخليكالاهاي

ترويج-كشورخودكفائيجهتدرصنايعكارائي

استانداردهاياجرايبرنظارت–ملياستانداردهاي

مشمولصادراتيكالاهايكيفيكنترل–اجباري

كالاهايصدورازجلوگيريواجبارياستاندارد

بارقابتامكاناتنمودنفراهمبمنظورنامرغوب

الملليبينبازارهايحفظوخارجيمشابهكالاهاي

استانداردمشمولوارداتيكالاهايكيفيكنترل

وكنندگانمصرفازحمايتبمنظوراجباري

كالاهايورودازجلوگيريوداخليتوليدكنندگان

،توليدكنندگانفنيوعلميراهنمائيخارجينامرغوب

تحقيقومطالعه–كنندگانمصرفوكنندگانتوزيع

ترابريوبنديبسته،نگهداري،توليدروشهايدرباره

ومتريكسيستمترويج–مختلفكالاهاي

نمونهتطبيقوآزمايش–سنجشوسايلكاليبراسيون

ومشخصاتاعلام،مربوطاستانداردهايباكالاها

.)لازمهايگواهينامهصدوروايمقايسهاظهارنظر
الملليبينسازماناعضاءازاستانداردموسسه

ازهمخودوظايفاجرايدرلذاوميباشداستاندارد

جهانصنعتيوفنيوعلميپيشرفتهايآخرين

خاصنيازمنديهايوكليشرايطهمومينمايداستفاده

.ميدهدقرارتوجهموردراكشور
ومردمتمامبنفعايرانملياستانداردهاياجراي

فروشوصادراتافزايشباعثواستكشوراقتصاد
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وكنندگانمصرفبهداشتوايمنيتأمينوداخلي

موجبنتيجهدروهاهزينهووقتدرجوئيصرفه

قيمتهاكاهشوعموميرفاهومليدرآمدافزايش

.ميشود

 
كنندهتهيه

بررويگرمگالوانيزهآزمونروشوويژگيهااستانداردكميسيون
فولاديوچدنيقطعات

 
رئيس

ايرانكرمگالوانيزهكارخانه مهندس
مكانيك

حميد–عدلناظر

 
اعضاء

فلزدنيايكارخانه شيميمهندس مرتضي-تهرانيان
آوانگانكارخانه -ديسفانيرسولي 

حسن
شريفصنعتيدانشگاه مهندس

متالوژي
محمد-قرباني

تحقيقاتواستانداردمؤسسه
ايرانصنعتي

مهندس
متالوژي

فاطمه-فرهاشمي

 
دبير

تحقيقاتواستانداردمؤسسه
ايرانصنعتي

مهندس
متالوژي

همايون–عقيلي

مطالبفهرست

 
گالوانيزهپوششآزمونروشهايوويژگيهااستاندارد

فولاديوچدنيقطعاترويبركرم
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هدف

تعريف

اصليفلز

طراحي

مذابرويحمام

پوششظاهر

بردارينمونه

آزمايشات

آزمايشروش

شدهگالوانيزهقطعاتكردنانبارونقلوحملروش

ديدهصدمهقسمتهايترميم

الفپيوست

شكنندگي

 
تعاليبسمه

آزمونروشهايوويژگيهااستاندارد 

قطعاترويبرگرمگالوانيزهپوشش

فولاديوچدني چ,فولاديقطعاتكردنگالوانيزهدراحتياجموردعواملبهاستانداردايندر   تعريف-2 
هدف-1 

تعريف-2 د  گالوانيزهپوشش 
گالوانيزهدراحتياجموردعواملبهاستانداردايندر 

(خوارچكشوخاكستريچدن,فولاديقطعاتكردن

نيمهقطعاتاستانداردايناستشدهاشاره)ماليبل

بعداكهورقيالوله,شدهگالوانيزهسيممثلتمام

.گيردنميبردرشودميانجاماعماليآنهاروي
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تعريف-2 
فولاديقطعاتبردنفروباكهآهن-رويآلياژورويجنسازاستپوششي پ  اصليفلز-3 

گالوانيزهپوشش 

باكهآهن-رويآلياژورويجنسازاستپوششي 

حاصلمذابرويدرچدنييافولاديقطعاتبردنفرو

فقطپوششايناستممكنخاصموارددروشودمي

.باشدآهن-رويآلياژجنساز

اصليفلز-3 
:گيردقراركنندهگالوانيزهاختياردردهندهسفارشتوسطبايدكهاطلاعاتي ف  .ايرانملياستانداردشماره-الف 

كههستندفلزاتيازچدنوآلياژكمفولاد,نرمفولاد 

جهتكهفلزي.باشندميمناسبگرمگالوانيزهبراي

بايدگيردميقراركنندهگالوانيزهاختياردرگالوانيزه

.باشدداشتههمراهراامرايننيازمورداطلاعات

اختياردردهندهسفارشتوسطبايدكهاطلاعاتي 

:گيردقراركنندهگالوانيزه

.ايرانملياستانداردشماره-الف 

.شودگالوانيزهاستقراركهايقطعهجنس-ب 

كردنگالوانيزهازبعدكهعملينمودنمشخص-پ 

فسفاتهو1كردنكروماتهقبيلازشودانجامبايد

2Phosphatingكردن

قراراستفادهموردبايدكهبردارينمونهروش-ت 

.گيرد

به(ضخيمپوششمانندديگربخصوصنيازهر-ث 

).شودرجوع8بند

باشدموجودترديديفلزويژگيهايمورددرچنانچه 

.گيردقرارآزمونموردآنازاينمونهبايد
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-روغن-رنگقبيلازخارجيموادازبايدفلزسطح 

شيمياييشستشويبوسيلهكهجوشپوستهوگريس

.شودزدودهديگرطرقبهرودنميبيناز

شناساييبرايتوانميآبدرمحلولرنگهاياز 

علامتبرايكرداستفاده)گذاريعلامت(قطعات

استفادهبرجستهعلائمباحكاكيازبايددائميگذاري

.نمود

ناخالصي,درزهاقبيلازقطعهسطحناهمواريهاي 

كيفيترويآيندميوجودبهنوردعملاثردركههائي

اينوگذاشتخواهندتأثيرگالوانيزهپوشش

خواهندرويتقابلكردنگالوانيزهازبعدناهمواريها

.بود
راپوششضخامتباشدنشدهصيقلكهسطحي

پوششمواردبعضيدرچنانچهونمايدمياضافه

باتوانميراعملاينباشدشدهخواستهتريضخيم

وجودبه 3كشتهكاملاسيليسيفولادازاستفاده

.آورد

داشتهكربندرصد0/4تاكهفولادهاييكليبطور 

فولادهاترينمناسبولينمودگالوانيزهتوانميباشند

درصد0/15ازكمتركههستندآنهاييگالوانيزهبراي

بهترفولادهااينسيليسيمميزان.باشندداشتهكربن

سيليسيمازديادزيراباشدكمتردرصد0/12ازاست

مقدار.گرددميمذابحمامدرفولادشدنحلموجب

فولادهايي.باشدميدرصد0/6تافولادمجازگوگرد

الكتريكيوبازيLD,مارتينزيمنسروشهايبهكه

.باشندميمناسبگالوانيزهبرايشوندميتهيه
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3حاويگالوانيزهجهتچدنمناسبتركيبنوعيك 
اگرباشدميفسفردرصد1وسيليسيمدرصد

تشكيلبهتمايلباشدمقداراينازبيشترسيليسيم

چدنازديگريتركيب.شودميبيشتر4سختروي

فسفردرصد0/1وسيليسيمدرصد1/2حاويكه

.استمناسبكردنگالوانيزهبراينيزباشد

طراحي-4 
مذابرويحمام-5 د  .باشدكمتروزنيدرصد89/5ازنبايدحمامدرموجودرويميزان 

بايدشوندميگالوانيزهكهمجوفيقطعاتطراحيدر 

خروجوورودجهتمنافذيكنندهگالوانيزهمشورتبا

خطرمنافذاينوجودگرفتنظردرهواورويمذاب

موجبوبردهبينازكردنگالوانيزهموقعدرانفجار

.گرددميقطعهنهاييسطحبودنصيقلي

مذابرويحمام-5 
پوششظاهر-6 م  سازروانقبيلازلكهنوعهرازعاريوبودهيكنواختوصافبايدپوشش 

درصد98/5ازنبايدحمامدرموجودرويميزان 

.باشدكمتروزني

پوششظاهر-6 
آه-رويآلياژحاوي(تيرهيا)رويحاوي(براقاستممكنپوششسطح پ  موردكارخانهمحلدركارخانهازحملازقبلبايدشدهگالوانيزهقطعاتقشر 

نوعهرازعاريوبودهيكنواختوصافبايدپوشش 

نواحي,اسيد,سختروي,5سازروانقبيلازلكه

گالوانيزهفلزسطحبودنصيقلي.باشدتاولياولخت

سيموورققبيلازمحصولاتيسطحبانبايدشده

اندشدهدادهصيقلمكانيكيبطور كهشدهگالوانيزه

.شودمقايسه

تيرهيا)رويحاوي(براقاستممكنپوششسطح 

بهسطحاينچگونگيباشد)آهن-رويآلياژحاوي(

قطعهكردنسردسرعتواصليفلزشيمياييتركيب
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خوردگيبهمقاومتدروداردبستگيشدهگالوانيزه

.نداردتأثيريقطعه

كارخانهازحملازقبلبايدشدهگالوانيزهقطعاتقشر 

وگيردقرارآزمونوبازرسيموردكارخانهمحلدر

كهنموددقتبايدنمودنانبارونقلوحملهنگامدر

.نشوددادهايصدمهشدهگالوانيزهقطعاتبه

بردارينمونه-7 
كارينوبتيكدرنمونهسهانتخاب:الف 7  توليديقطعه0001ازايبهنمونهسهانتخاب:ب 

طرقازيكيبه1-8بندمورددربردارينمونه-7-1 

:گيردميصورتزير

كارينوبتيكدرنمونهسهانتخاب:الف 

توليديقطعه1000ازايبهنمونهسهانتخاب:ب 

توليدتن50درنمونهسهانتخاب:ج 

رويبرآزمايشانجامكهقطعاتيمورددر:توضيح 

بهجنسهمانازايقطعهتوانمياستمشكلآنها

گالوانيزهشرايطهماندركهسانتيمتر90حداقلطول

.نمودانتخاباستشده

نمونهيكتن50هرازبايد2-8بندمورددر-7-2 

.نمودانتخاب

نمونهسهقطعه100هراز3-8بندمورددر-7-3 

.شودميانتخاب

آزمايشات-8 
آلازمستنكندمطابقتاستانداردباآزمايشموردهاينمونهيانمونهچنانچه ت  پوششوزن-8-1 

كارخانهمحلدربايدمربوطآزمايشهايتمام 

اينكهمگرشودانجامكنندهگالوانيزهتوسطگالوانيزه

.باشدخواستهديگريچيزدهندهسفارش
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استانداردباآزمايشموردهاينمونهيانمونهچنانچه 

برابردورويبرمجددآزمايشلازمستنكندمطابقت

سريايندراگر,شودانجامقبليهاينمونهتعداد

محمولهتمامنكندتطبيقاستانداردبانمونهيكحتي

بايدقطعاتحالتايندرشدخواهدشناختهمردود

آنهارويبرلازمآزمايشهايوشدهگالوانيزهدوباره

.شودانجام

پوششوزن-8-1 

1جدولدرمندرجمقاديرحداقلبابايدپوششوزن 
ياكممورددربايستيخاصشرايطدر.نمايدتطبيق

سفارشوكنندهگالوانيزهبينپوششوزنبودنزياد

.باشدشدهتوافقدهنده

ازاستفادهباتوانميراضخيمپوششمثالعنوانبه 

گالوانيزهازقبلقطعهرويبر6سايندهموادپاشيدن

وجودبهكشتهسيليسيفولادمصرفياوكردن

.آورد

آوردنبدستبراياستممكنمواردبعضيدر 

موادازاستفاده1جدولدرمندرجپوششضخامت

.باشدضروريساينده

زيرگانهسهروشهايازيكيكمكبهپوششوزن 

:شودميتعيين

(شيمياييروشبهپوششجداسازيآزمون-8-1-1 

در)كنيدمراجعه1545شمارهبهملياستانداردبه

زيراكنندميتعيينراپوششواقعيوزنروشاين

خوردگيبهمقاومتازكهآهن-رويآلياژهايلايه
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هيدروليكاسيدبوسيله,برخوردارندرويبامشابه

.شوندميپاك

سادهتوزينآزمون-8-1-2 

واقعيميزانازكمتراندكيراپوششوزنآزموناين 

.دهدمينشانآن

ترديديآزموننتيجهبهنسبتموارديدرچنانچهو 

سازيجداآزمونبهتوانميباشدداشتهوجود

.كردمراجعه

كردنگالوانيزهازبعدوقبلراقطعهآزمونايندر 

تقسيمقطعهكلسطحبرراوزناختلافكردهوزن

ازپسروشايندركهكرددقتبايستيكنندمي

كردهوزنراقطعهكردنخشكوشيمياييشستشوي

حرارتدرجهكهموقعينيزكردنگالوانيزهازبعدو

توزينراآندوبارهشديكسانمحيطيدمايباآن

.آورندميبدستراوزناختلافنموده

بوسيلهپوششوزنتعيينآزمون-8-1-3 

الكترونيكييامغناطيسيدستگاههاي

,دكلهانظيربزرگقطعاتمورددرراروشاين 

توانميساختمانيقطعاتياونيروانتقالبرجهاي

شدهگالوانيزهقطعهبهايصدمهاينكهبدونبردبكار

.شودوارد

آزمايشروش 
مي05حداقلبايدگردندميانتخابگيرياندازهبرايكههايينمونهكليه-الف د  ت3بينبايدشوندميانتخابپوششضخامتگيرياندازهبرايكهنقاطي-ب 

شاهدهاينمونهتوسطرادستگاهابتداروشايندر 

دررانمونههرپوششضخامتسپسونمودهتنظيم

بدستراآنميانگينوكردهگيرياندازهمختلفنقاط
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توجهزيرنكاتبهبايدآزمايشهنگامدر.آوريممي

.نمود

انتخابگيرياندازهبرايكههايينمونهكليه-الف 

قطعهانتهايوابتداازميليمتر50حداقلبايدگردندمي

.باشدداشتهفاصله

پوششضخامتگيرياندازهبرايكهنقاطي-ب 

هايلبهازميليمتر13تا3بينبايدشوندميانتخاب

.باشدداشتهفاصلهشدهبريده

هالبهياوداخليهايگوشهدرشدهخواندهمقادير-ج 

.باشدنميمعتتبر

راگيرياندازهدقتآزمايشموردسطحانحناي-د 

.كندميكم

خواندهمقاديرنمونهسطحزبريكهآنجايياز-ه 

بارچندنقطههردراستلازمدهدميتغييرراشده

.گيردصورتخواندنعمل

حساسندنورجهتبهنسبتقطبيدودستگاههاي-و 

هايجهتدرنقطههردرگيرياندازهبايدروايناز

عنوانبهمقاديراينمتوسطوشدهانجاممختلف

.گرددتلقينقطهاينپوششضخامت

مغناطيسيميداننظيرقويمغناطيسيهايميدان-ز 

تأثيرشدهخواندهمقداررويبرقوسيجوشازناشي

.داردزيادي

ازعاريوتميزبايددستگاهقطبينوقطعهسطح-ح 

.باشدخارجيمواد

دستگاهباشودسعيدقيقنتيجهحصولجهت-ط 

.شودكارآرامبطور
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بهنسبت7)كارنتادي(الكترونيكيدستگاههاي-ي 

ازاستفادهبابايدلذا,باشندميحساسحرارتدرجه

توجهمجازحرارتحدودبهدستگاهدستورالعمل

.نمود

 

پوششيكنواختي-8-2 

يكنواختيتعيينبرايتوانميرامسسولفاتآزمون 

درچهاگرآزموناين.بردبكارمناسبقطعاتپوشش

عنوانبهوليگيردميقراراستفادهموردنابجاموارد

آنهاسطحمحاسبهكهكوچكيقطعاتكيفيآزمايش

.استبرخوردارايملاحظهقابلمزيتازاستمشكل
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مشخصبرايفقطآزمايشاينكهكردتأكيدبايستي 

وزنتعيينبراينبايدواستپوششيكنواختيكردن

.شوداستفادهپوشش
فروبار4حداقلبرابردربايستيگالوانيزهپوشش

مقاوم)دقيقه1مدتبهبارهر(مسسولفاتدررفتن

فلزرويمسچسبندهوبراق،رنگقرمزنقاطوباشد

اصلي

آزمايشينمونهسهحداقلازپوششوزنميانگين╪ 

كهپيچهاييشدهرزوهقسمتپوششوزنمحاسبه**

ازبعدونشدهگالوانيزهمركزازگريزطريقبه

مستثني1جدولازشوندميپرداختشدنگالوانيزه

.است

داررزوهمادهيانرقطعاتبودناندازهازخارج§ 

داررزوهقطعاتباشدميضروريگرمگالوانيزهبراي

:شوندميگالوانيزهطريقدوبه

گالوانيزهدوهرداررزوهمادهونرقطعات)الف 

.شوندمي

پوششبدونمادهقطعهوشدهگالوانيزهنرقطعه)ب 

خواهدحفظرامادهنرقطعهرويپوششوليماندمي

كنندميگالوانيزهكردنداررزوهازپسراپيچها.كرد

بهتوجهبارادارمهرهپيچهايخاصموارددرمگر

رزوهپيچمشخصاتجدولدرشدهقيدهاياندازه

پيچابعادازكردنگالوانيزهعلتبهاينكهبدونكنندمي

قلاويزتربزرگمترميلي0/4راهامهرهوليبكاهند

.زنندميگرافيتگريسياگريسراهارزوهوكنندمي
.نيايندبوجود
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:بردبكارنبايدزيرقسمتهايبرايراآزموناين 

شدهبريدهلبهازميليمتر25ازكمترفاصلهدر- 

داررزوهقسمتازميليمتر13ازكمترفاصلهدر- 

شدنگالوانيزهازبعدكهميليمتر10قطربهقطعات

.باشندشدهبريدهيازدهبرس

داررزوهقسمتازميليمتر6ازكمترفاصلهدر- 

.مترميلي10قطربهقطعات

.نمودتوجهزيرمواردبهبايدآزمونانجامازپيش 

شيمياييمعرف-الف-2-1 

مسسولفاتمحلولازاستعبارتشيمياييمعرف 

(5H2Oمتبلورمسسولفاتگرم36كردنحلازكه
آيدميبدستمقطرآبليترميلي100درCuSO4)و

بعدودادحرارتراآبتوانميكاردرتسريعبراي

كردنخنثيبراي,گرددسردمحلولتاكردصبر

يامسكربناتنمودناضافهباراآنبايدمحلول

24ودادتكان)ليتردرگرميك(مسهيدروكسيد
.دادعبورصافيازبعدساعت

درجه18دمايدر1/18بايدمحلولنسبيغلظت 

كردناضافهباغلظتكردنميزان,باشدسانتيگراد

برمحلولحجم.استپذيرامكانغليظترمحلولياآب

فروقسمتسطحبرابرهشتازبايدليترميليحسب

)مربعسانتيمترحسببر(محلولدرشدهبرده

استرفتهبكارآزمايشبرايكهمحلولي.باشدبيشتر

.گيردقراراستفادهمورددوبارهتواندنمي

آزمايشدستگاه-ب-8-2-2 
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مسسولفاتكهباشدايمادهازبايدظرفجنس 

موردقطعهكهباشدچنانآناندازهونشودتركيب

.باشدداشتهفاصلههاديوارهبامترميلي25آزمايش

آزمايشموردقطعهكردنآماده-ج 

مناسبمحلولبابايدقطعهآزمايششروعازقبل 

خشكتميزيونرمپارچهباسپس,شودگيريچربي

2سولفوريكاسيدمحلولدرراقطعهآنازپسگردد
شستهجاريآبدروبردهفروثانيه15برايدرصد

.كنيمميخشكتميزونرمپارچهبادوباره

حرارتدرجه-د 

2±18بايدمحلولوقطعهدمايآزمايشمدتطولدر 
.باشدسانتيگراددرجه

:آزمايشروش 

يكمدتبهبارهروبارچهارحداقلبايدقطعههر 

بردهفرومحلولدركاملبطورالامكانحتيدقيقه

.آيدعملبهجلوگيرييكديگرباآنهاتماسازو,شود

جاريآبدربلافاصلهبايدقطعه,عملهرازبعد 

باوشدهپاكبرسبارنگسياههايلكهوشدهشسته

.گرددخشكپارچه

كهآخردفعهدرمگرشودميتكراردفعههرعملاين 

.كنيمنميخشكراقطعه

گيرينتيجه 

مسرنگقرمزهايلكهاوليهآزمايشازبعدچنانچه 

رامسچسبندگيميزانشدندنمايانقطعهرويبر

فروياساييدن,كردنپوسته,طريقسهازتوانيممي

15مدتبههيدروليكاسيددرصد10محلولدركردن
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تعييننمودنخشكوآبدرشستنبلافاصلهوثانيه

شودظاهررويپوششوشدهحل,مساگر,نماييم

.استمثبتآزمايشنتيجه

پوششچسبندگي-8-3 

مخصوصچكشبوسيلهتوانميراپوششچسبندگي 

بامسطحقطعاتبرايآزمايشاين,نمودهتعيين

راآنوشودميانجامبيشتروميليمتر8ضخامت

.بردبكارخميدهياگردقطعاتمورددرنبايد

:آزمايشروش 

سوارگاهتكيهيكرويبركهچكشيآزمايشايندر 

آنودادهقرارشدهگالوانيزهقطعهبالايبراستشده

برآزادبطورخودعموديموقعيتازباردوحداقلرا

شكلطبقراعملاين,كنيمميرهاقطعهسطحروي

70فواصلبهوقطعهطرفينازميليمتر13فاصلهدر
كهصورتيدردهيمميانجاميكديگرازميليمتر

قطعهشودكندهخوردهچكشنقاطفواصلدرپوشش

بهنزديكنواحيبررسيايندر.بودخواهدمردود

وگرفتنظردرنبايدرا)ميليمتر1/6تا(ضربهمحل

.دادانجامنمونهسراسردربايدرافوقآزمايش
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كردنانبارونقلوحملروش-9 

شدهگالوانيزهقطعات
فسفاوكروماته(كردنگالوانيزهازبعدقطعهرويبرديگرعمليكانجامبا خ  اتفاقحملموقعاستممكنكهديدنضربهياسائيدگيبرابردرگالوانيزهقشر

قطعاتكردنانبارونقلوحملدربايدخريدار 

سفيدهايلكهازقطعاتتانمايددقتشدهگالوانيزه

وحملبواسطهاستممكنكهشورهبهموسومرنگ

جريانبدونومرطوبمحلهايدركردنانبارونقل

.بمانندمصونشودميحاصلهوا

گالوانيزهازبعدقطعهرويبرديگرعمليكانجامبا 

ضايعاتميتوان)كردنفسفاتهوكروماته(كردن

.دادكاهشرارطوبيمحلدركردنانبارازحاصل

خاكستررويبرنبايدهرگزشدهگالوانيزهقطعات

.شوندانبار
كهديدنضربهياسائيدگيبرابردرگالوانيزهقشر

باشدميمقاومبسيارافتاداتفاقحملموقعاستممكن

بهحملموقعدراحتمالاكوچكصدماتياينحالبا

دادهتوضيحبعدقسمتدرآنترميمكهآيدميوجود

.استشده

ديدهصدمهقسمتهايترميم 
الفپيوست ق  شكنندگي 

يابرشياحملموقعدركهراكوچيقسمتهاي 

ازاستفادهباتوانمياندديدهصدمهجوشكاري

پايينذوبنقطهبا)الكترودمانند(رويآلياژهايميله

ايندرقشرضخامتنمودترميمداررويرنگهاييا

حداكثر.باشدديگرقسمتهايبرابربايدهاقسمت

قبولقابلآنهاترميمكهديدهصدمهقسمتمساحت

استفادهموردوقطعهبهبستگيزيادياندازهتااست
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قبولقابلعمومأمربعميليمتر40حالبهرداردآن

تريبزرگترميميسطحتربزرگقطعاتدرباشدمي

.باشدقبولقابلاستممكن

الفپيوست  فولادشكنندگي1)الف(   اينبروزشوندشكنندهكردنگالوانيزهاثردرفولادهاكهرسدمينظربهبعيد 

شكنندگي 
اينبروزشوندشكنندهكردنگالوانيزهاثردرفولادهاكهرسدمينظربهبعيد )  :كندشكنندهراشدهگالوانيزهفولاداستممكنكهعواملي-1-2)الف( 

فولادشكنندگي1)الف( 

كردنگالوانيزهاثردرفولادهاكهرسدمينظربهبعيد 

ازايمجموعهبهخاصيتاينبروزشوندشكننده

كهاستخاصيشرايطتحتوداردبستگيعوامل

ازراخودخواريچكشخاصيتفولادهاازبرخي

مختلفانواعازيكي.شوندميشكننده,دادهدست

اثردركهاستسختيپيرتنش,فولاددرشكنندگيها

.شودميتشديدكردنگالوانيزه

گالوانيزهفولاداستممكنكهعواملي-1-2)الف( 

:كندشكنندهراشده

مستعد8سختيپيربهنسبتكهفولادي-1-3)الف( 

.است

فولاددرموجودنيتروژنميزانبهسختيپيرتنش 

فولادروشازناشيآنهمكهداردمستقيمبستگي

روشهايتوانميكليراهيكعنوانبهاستسازي

ايندررااكسيژنروشياوالكتريكي,بازكوره

فولادهايي.دادارجحيتسمربهروشبهنسبتمورد

رااستعدادحداقل.شوندميكشتهآلومينيومتوسطكه

.ترندمناسبودارندسختيپيرتنشبروزبهنسبت
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استمجازدهندهسفارش4360استانداردمطابق 

استاندارداين.كندمشخصراسازيفولادروش

پايينازدمشياواكسيژنوهوامخلوطوهوادمش

.استشناختهمردودكنورتور

9شديدكاريسرد2-1-1(الف( 

بهشدهكاريسردفولاددرشدهايجادتنشميزان 

سوراخقبيلازسردكاري.داردبستگيفولادضخامت

گالوانيزهازقبلقطعهبريدنوزيادخمش,كردن

شكنندگيميزاناستممكنچونگيردميانجامكردن

.برودبالاشدنگالوانيزهاثردرمستعدفولادهاي

تحتميليمتر3ازكمترضخامتبهفولادهاييچنانچه

.كنندنميچندانيتغييرگيرندقرارسردكاريعمليات

كردنگالوانيزهعمليات-3-1-1)الف( 

دمايدرمذابرويازحماميدرگرمگالوانيزه 

صورتدقيقه5مدتبهسانتيگراددرجه450حدودي

حاصلشكنندگيتواندميحرارتيعملياتاينگيردمي

كاريسردمستعدفولادهايدرراسختيپيرتنشاز

بجز(گالوانيزهمراحلسايروليدهدافزايششده

.ندارداثريقطعهشكنندگيروي10)شويياسيد

ازجلوگيريجهتدرهاييتوصيه-2-1-)الف( 

:شكنندگي

دركهشوداستفادهفولادهاييازامكانصورتدر 

.نباشندحساسسختيپيرمقابل

پيربهمستعد(حساسفولادهايازاجباراچنانچه 

شديدكاريسردازبايستيشودمياستفاده)سختي

سهازكمترشعاعبهكردنخمياسوراخپرچقبيلاز
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دركردنسوراخ.كرداجتنابقطعهضخامتبرابر

مترميلي18ضخامتتا)بسمرفولاباستثنأ(فولادها

ميلي6بالايسوراخهاي.استبخشرضايتعمومأ

پرچازبعد,شوندهسختيپيرمستعدفولادهايدرمتر

.شوندايجادمتهباياوبرقوزدهبايستيشدن

نظرنقطهازاستناپذيراجتنابكاريسختچنانچه 

.داردترجيحگرمعملياتگرفتنبكاركردنگالوانيزه

سختپيرفولادهايرويشديدكاريسردچنانچه 

دمايدركردنگالوانيزهازقبل,استاجباريشونده

.كنيدگيريتنشسانتيگراددرجه600حداقل

چدنهايوخوارچكشچدنهايشكنندگي-2-)الف( 

كرويگرافيتبا

اثردراستممكنكرويوخوارچكشچدنهاي 

تركيبعلتبهاينوشوندشكنندهكردنگالوانيزه

.باشدميچدندرموجودموادشيميايي

ازباشدپايينچدندرموجودفسفرميزانچنانچه 

ازجلوگيريبراي,كردخواهدممانعتآنشكنندگي

تاكردنگالوانيزهازقبلتوانميراچدن,شكنندگي

.كردسردآبدرسپسوگرمسانتيگراددرجه650
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وسهكرمتركيباتدرفولاديقطعاتبردنفرو-1

بالامنظوربهكرمنمكهايتشكيلوظرفيتيشش

خطرتقليلورزينورنگبهچسبندگيخاصيتبردن

Chromatingمرطوبهوايازناشيزدنلك

تشكيلوفسفريكاسيددرفولاديقطعاتبردنفرو-2

بردنبالامنظوربهقطعهروي,فسفاتپوشش

بهچسبندگيخاصيتتقويتوخوردگيبهمقاومت

مرطوبهوايازناشيزدنلكخطرتقليلورنگ

Phosphating
ازآندركهاستفولاديسيليسيكشتهفولاد-3

.باشدشدهاستفادهزدااكسيژنعنوانبهسيليسيم

95حدودحاويكهاستآهنورويآلياژنوعي -4
.باشدميآهندرصد5ورويدرصد
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5-dross

6-Grit blasting

7-Eddy Current

8-Age hardening

9-Cold working

10-Pickling)بودهمشخصشويياسيدزمانمدت

موجباستممكنباشدبيشترلازممقدارازاگرو

)گرددشكنندگي
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