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 مقدمه
 هاي لازم، در شرايطهاي توزيع برق کشور با توجه به جميع ملاحظات فني و اقتصادي و البته امکان سنجيشبکه

اي شبکه ههوايي در حقيقت پايه ه به اينکه نقطه اتکاي شبکه هاي باشند و با توجفعلي،عمدتاً بصورت هوايي مي
 توجه ويژه به اين تجهيزات از اهميت بالايي برخوردار است.  ،باشندمي

ور، بکه در کشهاي توليدي موجود و البته نظر به سابقه توليد انواع پايه هاي شبا توجه به اقليم کشور و ظرفيت
 ود اختصاصرا نسبت به انواع ديگر اين تجهيزات در شبکه هاي توزيع کشور به خ پايه هاي بتني سهم قابل ملاحظه

 داده اند. 
راتب وليد به مهاي بتني مسلح چهارگوش و هزينه تجهيز کارگاه و تايهدر اين ميان نظر به سهولت در روند توليد پ

هاي شبکه تنيده گرد، ميتوان پايه هاي بتني مسلح چهارگوش را پرکاربردترين پايههاي پيشتر نسبت به پايهپايين
 توزيع دانست.

ه است که بسياري از ص شدهاي گذشته مشخهاي توسعه و بهسازي در سالبا توجه به بازديدهاي مکرر از پروژه
ر ي و حتي دهاي بتني مسلح چهارگوش، قبل از بهره برداري و در زمان حمل و نقل، بارگيرآسيب هاي وارده به پايه

 گردد و موجب کاهش دوام و طول عمر مفيد اين تجهيزات خواهند گرديد. هاي مذکور حادث ميزمان انبارش پايه
ايت تجهيزات مذکور جهت احداث خطوط توزيع برق و بعضاً عدم رعهمچنين فقدان ضوابط مشخص در نصب 

زارها و سواحل جنوبي خليج فارس و تماس با املاح کلريد هاي خورنده در مجاورت شورهضوابط مناسب در محيط
 . ها در گذر زمان خواهد شدو سولفات نيز موجب تخريب زودهنگام پايه

هاي باتلاقي، مسيل هاي نامتعارف نظير سواحل دريايي، زمينحيطهاي بتني در مدر نهايت موضوع نصب پايه
باشد که بدون دقت نظر کافي در شرايط نصب اوليه، هاي فصلي، کريدور تندبادهاي موسمي و... مطرح ميرودخانه

 احتمال شکست يا نشست پايه از فونداسيون در مواجهه با بلاياي طبيعي وجود خواهد داشت. 
ل کارکرد هاي بتني را در طوطي جامع براي چنين مواردي ميتواند بهبود دوام و طول عمر پايهلذا تدوين ضواب

 هاي ملي کاسته شود.شبکه به همراه داشته باشد و به ميزان قابل توجهي از اتلاف سرمايه

، اي توزيعهکهشب و اجرايپايه در محل نصب استقرار گيرندگان سند موظفند از لحظه تحويل پايه هاي بتني تا 

 مفاد آن را رعايت و با دقت بر حسن اجراي آنها نظارت نمايند. 

اي قرارداده هاي توزيع بايد رعايت الزامات اين دستورالعمل را درهمچنين در کليه پروژه هاي پيمانکاري، شرکت

 منعقده با پيمانکاران بصورت مکتوب لحاظ نموده و بر اجراي آنها نظارت نمايند. 

 آوري شبکه توزيع برق از نقطه انبارش، در هنگامسازي و تاببا عنايت به اهميت موضوع مقاوملعمل اين دستورا

ه صي پايبه همت کميته تخص جابجايي و حمل و همچنين در طي عمليات نصب پايه هاي بتني شبکه توزيع برق،

کليه  حضور نمايندگان تصويب در جلسه مشترک بااز پس  هاي شبکه توزيع شرکت توانير تدوين گرديده که

اي هنگري اين دستورالعمل نيز بنا به درخواست شرکت باز هاي توزيع نيروي برق کشور نهايي شده است.شرکت

 .ام استتوزيع برق کشور و تأييد کميته تخصصي پايه هاي شبکه توزيع شرکت توانير، حسب ضرورت قابل انج
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 هدف و دامنه کاربرد -1
ي بتن  يهاهي نصب پا و انبارش ه،يحمل، تخل ،يريضوابط و الزامات بارگبا هدف ايجاد وحدت رويه در  سنداين 

هاي بتن ي مس لح هاي وارده به پاي همورد استفاده در شبکه هاي توزيع نيروي برق و بهبود دوام و کمينه کردن آسيب
 چهارگوش، قبل از بهره برداري تنظيم شده است. 

 محدوده اجرا -2
 باشند.هاي توزيع نيروي برق کشور ميدستورالعمل، شرکتاجراي اين  دودهمح

 مراجع مورد استناد -3
 مرتبط در برق کشور، استانداردهاي ملي کشور و دستورالعملالزامات دستورالعمل بر مبناي استانداردهاي صنعت

 کميته تخصصي ح درطر دستورالعمل  پس ازهاي جديد اين باشد. ويرايشهاي بتني مسلح چهارگوش ميحوزه پايه

هت جراجع زير مس، استانداردها و مورد استناد قرار خواهند گرفت. بر اين اسا توسط کميته، و تأييد آنهاي بتني پايه

 اند:تدوين دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته

 1399 -)آبا(ئين نامه بتن ايران آ -120شريه ن -سازمان مديريت و برنامه ريزي کشور -1

و  1396-مبحث پنجم: مصالح و فرآورده هاي ساختماني« مقررات ملي ساختمان»وزارت مسکن وشهرسازي،  -2

 1399 -مبحث نهم: طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه

  1396-گوشعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمونهاي پايه هاي بتني مسلح چهاردستورالعمل ت-توانير -3

ط شراي بنديها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقهعمومي و اجرايي پست مشخصات فني»؛ 456ره نشريه شما -4

 .1387 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور؛ انتشارات معاونت برنامه«اقليمي و محيطي

 1384-اهنماي ساخت واستانداردر-ايه بتني مسلحپ-موربرقا-وزارت نيرو -5

ديريت و م؛ انتشارات سازمان «مي کارهاي ساختماني )تجديد نظر دوم(مشخصات فني عمو»؛ 55نشريه شماره  -6

 .1383 -برنامه ريزي کشور

 1376-اهنماي ساخت واستانداردر-ايه بتني مسلحپ-موربرقا-وزارت نيرو -7
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 دستور انجام کار -4

 انبارش -4-1
در انبار شرکت تامين کنن ده ي ا انب ار هاي بتني مقصود از انبارش در اين دستورالعمل عبارت است از استقرار پايه

. لازم به ذکر است مفه وم انب ارش ب ا دپ وي 1«در محل پروژه به منظور نصب»هاي توزيع و يا انبارش موقت شرکت

يابد متفاوت اس ت و مقص ود از هاي بتني که در محل کارگاه تا پايان زمان عمل آوري نهايي محصولات ادامه ميپايه

 هاي آماده حمل و بارگيري، بعد از مرحله توليد است.قت، نگهداري پايهاين فرآيند در حقي

 الزامات و شرايط انبارش – 1جدول 

1  
 هايي با قدرت اسمي و طول متفاوت روي يکديگر ممنوعهاي روي هم بايد از يک نوع بوده و قراردادن پايهپايه

 . ها در محل انبارش استقرار يابندهاي مشخص با فاصله از ساير پايهگروه هاي غير همنوع بايستي دراست. پايه

2  
هاي و پايهها بوده اي باشد که اولويت خروج از انبار، متناسب با تاريخ توليد پايهها بايد بگونهانبارش پايه

 تر زودتر از انبار خارج شوند.قديمي

3  
هاي توزيع مطابق پيوست ي انبارهاي شرکتجايگاه دائم در کليهها و احداث تعيين محل اختصاصي انبارش پايه

 ( الزامي است.1شماره )

4  
 200هاي ها براي پايهبه سمت زمين باشد و رعايت حداکثر رديف« جهت مقاوم»ها بايد از وجه بال استقرار پايه

الزامي  رديف 3برابر  1200و1000، 800هاي رديف و براي پايه 4برابر  600و  400هاي رديف، براي پايه 5برابر 
 است

5  
ها، براي ز انتهاي پايهاسانتي در پايه هاي استاندارد، رعايت نقاط قرارگيري الوارها  75با توجه به وجود پله هاي 

 15و براي پايه  5/10و  5/7و  5/4و  5/1متري در فاصله  12و براي پايه  5/7و  5/4و  5/1متري در فاصله  9پايه 
 متري الزامي است. 5/13و  5/10و  5/7و  5/4و  5/1در فاصله  متري نيز

 ا 6
2حداقل ابعاد مقطع الوارها سانتيمتر مي  8×8هاي پايه، بايد مشابه و برابر حداقل بين رديف« چوب چهار تراش» 

3باشد.  

7  
هاي ايهپصورتي باشد که  هاي پايه بايد بهزمين و پايه مشابه شرايط استقرار الوار بين رديفقراردادن الوارها بين 

 رديف اول در طول زمان انبارش در تماس با زمين قرار نگيرند. 

8  
هاي مجاور هاي مجاور در يک رديف برابر با ابعاد چوب چهارتراش باشد. همچنين فاصله پايهحداقل فاصله پايه

 هاي رديف قبلي قرار گيرد.در امتداد پايه هاي هر رديف دقيقاًن باشد و پايهها بايد يکسادر تمام رديف

9  
ر هاي آب قراها در مسير عبور جرياننحوي انتخاب شود که درصورت بارش باران، پايه ها بايد بهمحل انبارش پايه

 نگيرند.
. باشد يمصنوع اي يعيطب يو فرورفتگ ياز هرگونه برآمدگ يکاملا مسطح و عار ها همواره بايدهيپا انبارشمحل   10

                                                 
 باشد.ها برعهده دستگاه نظارت ميپايه كنارچاله جهت نصب به محض تخلیه، شامل ضوابط انبارش نیست و محافظت پايهاستقرار تک - 1

 يا لهیدگي شده است بايد با الوار سالم تعويض گرددی الوارها بايد بصورت ماهانه مورد بازديد قرار گیرند. الوارهای آسیب ديده كه دچار شکستگي كلیه - 2

متر به نحوی كه در دو وجه میلي 2و ضخامت  80×40های ناشي از استهلاک چوب چهارتراش، استفاده از قوطي فلزی با ابعاد مقطع بمنظور كاهش هزينه - 3

 بلامانع است شرط اطمینان از حفظ شرايط ايمني كار و عدم آسیب به پايه بتني صورت ثابت پیچ شده باشد بهمتر بمیلي 10گیر به ضخامت ضربهعريض آن لاستیک 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:
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 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 الزامات و شرايط انبارش – 1جدول 

انبارش بصورت بتني يا کف محل لازم به تاکيد است جهت انبارش غير موقت، تسطيح و اجراي پوشش مقاوم 
 .براي سطح مذکور الزامي است  %1آسفالت غير قابل نشست، با تنظيم شيب 

11  
داشته  ها در زمان انبارش غير موقت بعلت شرايط نامساعد جوي منطقه وجودچنانچه احتمال کاهش کيفيت پايه

 ها الزامي است. باشد، رعايت تمهيدات لازم جهت پوشش و حفاظت پايه

12  
هت ج ،ابانيکناره خ اياه محل شانه رشده در ي تخليه هاهيپامجموعه هشدار خطر در اطراف  استفاده از علائم

 الزامي است. از بروز حادثه يريجلوگ

13  
 هاهيپاهم قراردادنيالامکان از رويحتها درمحل عابرين پياده نبايد موجب انسداد مسير شده وموقت پايهانبارش

 وهاي با طول کمتر هاي با طول بيشتر و قدرت بيشتر در رديف زيرين و پايه. در صورت اجبار، پايهاجتناب شود
 ها قرار گيرد.کمتر روي آنقدرت 

14  
 يمواد به هيکه احتمال آغشته شدن پا ها و ...ي، تعميرگاهساخت و ساز ساختمان در محلپايه ها  انبارش موقت

 مذکور، يهامحل ها دربه استقرار پايه . در صورت اجبارممنوع استرنگ وجود دارد و  روغن، پاشش بتن نظير
 الزامي است. هاهيپا يپوشش مناسب رو استفاده از

 

 

 
 

  متري 9هاي در محل انبارش بصورت نمونه براي پايه هاپايه طرح استقرار -1 شکل

 جابجايي -4-2
 م ل پاي ه وحمنظور از جابجايي، عمليات بارگيري يا برداشتن پايه از محل انبارش و قراردادن آنه ا روي وس يله 

ر يا اس تفاده ها از روي وسيله حمل پايه براي استقرار در انبار خريدامقصود از بارانداز، عمليات تخليه يا برداشتن پايه
 باشد. در محل اجراي پروژه مي



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات
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 الزامات و شرايط جابجايي  – 2جدول 

1  

ص دستگاه يکپارچه شده با جوش سرتاسري و درصورت تشخي IPE140 2جهت ساخت شاهين، استفاده از تيرآهن استاندارد 

جهت استحکام نقاط جوش و شاهين هاي در بال ميليمتر 8با حداقل ضخامت  هاي آهني متناسبورقنظارت، اتصال جوشي 

 مناسب با اساس روفيلپالزامي است. همچنين استفاده از «  3»مطابق نقشه جزئيات شکل  هاکردن پايه عدم خمش شاهين در بلند

 باشد.مقطع معادل، مشروط بر انجام محاسبات فني لازم و تأييد دستگاه نظارت بلامانع مي

2  

داراي  آهني مورد استفاده در ساخت چنگک بايد الزامي است. همچنين ورق« 2»جهت ساخت چنگک رعايت جزئيات شکل 

اي در ابعاد متناسب با ضخامت ورق باشد. جهت اتصال قطعات چنگک بايد از روش جوش گوشه  ST52مقاومت معادل

راق آلات متناسب و ي 3استفاده شود. در صورت فقدان چنگک، استفاده از تسمه برزنتي استاندارد با حداقل ضريب اطمينان 

 باشد.پايه بلامانع مي بال و مقاوم ها از وجهتصال به شاهين، مشروط بر جابجايي پايهبراي ا

 شش داده شوند. ميکرون پو 100تا  70جهت افزايش پايايي شاهين و چنگک، لازم است که با گالوانيزه گرم در ضخامت بين   3

4  
اق مناسب مراه ير، استفاده از چنگک متصل به شاهين به هبالجهت سهولت و سرعت عمل و اطمينان از جابجايي پايه از وجه 

 الزامي است.  3با حداقل ضريب اطمينان  Uشامل شگل مقاوم نوع 

 بجايي الزامي است.هاي مورد نظر جهت جارعايت تناسب نوع و قدرت جرثقيل با پايه  5

 استفاده از قلاب جرثقيل با ضامن محافظ الزامي است.  6

  ها هنگام جابجايي ممنوع است. ها به جهت احتمال لب پريدگي و آسيب پايهبجاي تسمه در جابجايي پايه استفاده از زنجير  7

 جابجايي بيش از يک پايه بصورت همزمان، خصوصاً در صورت استفاده از تسمه برزنتي ممنوع است.   8

 .پايه ممنوع استبه منظ ور حم ل و نق ل و بلن  د ک ردن  هاپيرامون پايهحلقه يا آرماتور  نصب  9

 
 

 
 «مترواحد : ميلي»نقشه جزئيات چنگک  -2شکل
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 «مترواحد : ميلي»نقشه جزئيات شاهين  -3شکل

 حمل -4-3
د توس ط ها بعد از بارگيري با وسيله نقليه به مقصد مي باشد. حمل پاي ه ميتوان پايه مقصود از حمل، فرآيند انتقال

ها توس ط فروش نده و ب ا گردد حمل پايهخريدار يا فروشنده انجام پذيرد ليکن به دليل حساسيت موضوع، توصيه مي

 اخذ تعهد و تضامين سلامت پايه در محل تخليه صورت پذيرد.

  شرايط حملالزامات و  – 3جدول 

 الزامي است.« 7وست شماره مطابق پي»ها جهت حمل پايه« گواهي سلامت»تکميل فرم   1

 .استها در مبدأ حمل يهعهده تامين کننده پابر  هاپايه حملها در جريان تضمين سلامت پايهمسئوليت   2

 اشد.باز هرگونه نخاله، سنگريزه و جسم خارجي  کف وسيله نقليه بايد قبل از استقرار پايه ها عاري  3

4  

ف وسيله هاي بتني بر روي سطح سخت يا فلزي کف وسيله نقليه خودداري گردد. پوشش کاز استقرار مستقيم پايه

 4لالوارهاي با ضخامت حداق هاي بتني بايد چوبي باشد که در غير اينصورت استفاده از تختهنقليه جهت حمل پايه

 الزامي است.  1ه جدول شمار 5 ها مطايق ضوابط رديفسانتيمتر بين کفي و اولين رديف پايه

5  
هاي مستقر روي کفي وسيله نقليه سانتيمتر بين هر رديف از پايه 4استفاده از تخته الوارهاي با ضخامت حداقل

 الزامي است.  1جدول شماره  5 فيضوابط رد قبمطا

6  

ظير ر مناسب نله نگهداو فواصل بين هر ستون بايد با فاص با ستون مجاور تماس داشته باشد ديهرستون نبا يهاهيپا

ن تسمه فاصله جهت عبور داد نيد اوجو ها در حين حرکت شود.تخته هاي چوبي بسته شود تا مانع از حرکت پايه

 است. يضرور هاهيپا هيهنگام تخليا چنگک  يبرزنت
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 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو
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  حملشرايط الزامات و  – 3جدول 

7  

اي جغجغه ساننتيمتر با سيستم باربند 7هاي محکم و مناسب برزنتي استاندارد به عرض حداقل استفاده از تسمه

 کسل بهمراهها روي کف وسيله نقليه الزامي است.  ليکن در صورت اجبار، استفاده از سيم بجهت محکم کردن پايه

ر جهت الوا يا لاستيکي حايل بصورت تخته يا سيم جمع کن مناسب، مشروط بر استفاده همزمان از قطعات چوبي

 ها با سيم بکسل بلامانع است. جلوگيري از تماس مستقيم پايه

8  

ها در هبا محل پل« منصوب روي وسيله نقليه»کن يا نقطه اتصال تسمه برزنتي چنانچه محل قرارگيري سيم جمع

اي در طول ها به گونهيد حتي الامکان سعي شود پايهر يک راستا قرار نگيرند، باهاي مستقر روي وسيله نقليه دپايه

ها، بايد سعي هي پايوسيله نقليه قرار گيرند که اين هم راستايي رعايت گردد. در صورت اجبار و عدم امکان جابجاي

ه ها قرار گيرند که در نزديکترين محل بها به نحوي روي پايهشود که تسمه برزنتي يا سيم بکسل جهت مهار پايه

 ها باشند.پله

 ها باشد.از وجه بال پايه ها روي کفي الزاماً بايدقراردادن پايه  9

 ها به سمت انتهاي کفي وسيله نقليه در هنگام حمل الزامي است.استقرار راس پايه  10

11  

يه پا هاي محموله الزامي است. در صورت اجبار به حملها استفاده از تريلي به طول متناسب با پايهجهت حمل پايه

د، رعايت اهد شبا وسيله نقليه داراي کفي کوتاهتر که باعث بيرون زدگي رأس پايه از انتهاي وسيله نقليه خو

افيکي و وز ترالزاماتي شامل مهار رأس پايه )خصوصاً در بخش بيرون زدگي از انتهاي کفي يا تريلي(، اخذ مج

هاي محموله ب يا نصب پرچم در روز روي سر پايهنصب علايم هشدار نظير چراغ گردان يا ثابت قرمز رنگ در ش

ز حرکت وگيري اجهت جل»لازم به ذکر است طول بيرون زدگي پايه از رأس در انتهاي کفي يا تريلي  الزامي است.

 باشد.متر مي 5/1داکثر برابر ح، «ها در طول حملپاندولي پايه و احتمال آسيب به بدنه پايه

12  
 هاهيطمئن پاهار مم يبرا لريتر يمحافظ و مقاوم با طول متناسب با ارتفاع محموله، در اطراف کف يلهياستقرار م

 است. يالزام هاهياز لغزش و سقوط پا يريجهت جلوگ يليتر يرو

 نصب -4-4
هاي بتني مسلح چهارگوش شامل اقداماتي است که برخي مرتبط با عمليات آم اده س ازي مح ل فرآيند نصب پايه

ص ب ها در چاله جه ت نپيکتاژ، چاله کني، ايمني و حفاظت کارگاه و ...  است و برخي مرتبط به استقرار پايه نصب،

 باشد. اقدامات نهايي شامل پرکردن چاله و استحکام بخشي به پايه منصوبه در محل مورد نظر ني ز در اي ن بخ شمي

 باشد.در اين فرآيند به شرح زير مي مورد توجه قرار گرفته است که ضوابط و الزامات لازم الرعايه

 الزامات و شرايط نصب  – 4جدول 

 ت. لزامي اسابوطه هاي مرفردي و گروهي، مطابق دستورالعمل در هنگام کار در زير شبکه موجود، رعايت تدابير ايمني  1

2  
 ت مستطيلق با جه. خصوصاً جهت مستطيل چاله بايد منطبانجام گردد مطابق طرح قايدق ديو حفر چاله با يگودبردار

 مشخص شده پايه در نقشه هاي طراحي باشد. 
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 الزامات و شرايط نصب  – 4جدول 

 . زامي استگاه الاز زمان حفر چاله براي نصب پايه تا پايان عمليات اجرايي، رعايت الزامات ايمني و حفاظت کار  3

 .باشدميملاک عمق چاله، تراز لبه پاييني چاله  ،دار بيش يها نيدر زم  4

5  
1يخاک دست با عمق مناسب حفر  چالهبرداشته شود و سپس  يخاک دست بايدو ابتدا  نشدهمحسوب  چالهجزء عمق  

. در مواقعي که برداشتن خاک دستي ممکن و موثر نباشد، تعيين عمق چاله و تمهيدات لازم جهت نصب، به گردد
 باشد.تشخيص و با مسئوليت دستگاه نظارت مي

6  
ها مطابق شرايط زمين نصب و الزامات طرح اي، تنظيم عمق چالهپايهچند  شيو آرا شکل دروازه يهاهيدر نصب پا
 الزامي است.

7  

 چاله داخلبه  خاک مجدد زشيشود تا از ر ختهيرچاله به صورتي از لبه در فاصله مناسب  حفاري بايدخاک
اي سطحي هنخاله در آبروهاي مجاور و تجمع آب احتمال ريزش  که ييهامحل در اين راستا در گردد. يريجلوگ

ايد به برداري ب ودگپس از  حفاري خاک دهد،در محل را نمينخاله  است يا اماکني که ضوابط شهري اجازه استقرار
 گردد. ياز محل جمع آور سرعت

8  

 ر به جايز زنجيااستفاده در مرحله نصب پايه در چاله، استفاده از تسمه برزنتي مناسب الزامي است. در هر صورت 
يري از جهت جلوگ پايهملاحظات لازم در هنگام بلند کردن  تسمه برزنتي ممنوع است. در اين شرايط رعايت

حل م .ها به محض بلند شدن تا استقرار در محل چاله الزامي استسرخوردگي پايه به سمت بالا و کنترل پايه
ودال و کردن گسمت رأس پايه باشد و تسمه تا انتهاي عمليات پر قرارگيري تسمه در مرکز ثقل پايه و اندکي به
 استحکام پايه در محل نصب، از پايه جدا نگردد.

9  
اشد. بلي چاله ضاي خافسنگ لاشه مورد استفاده در فونداسيون پايه بتني بايد داراي شکل نامنظم و ابعادي متناسب با 

 هاي بتني ممنوع است. ها در فونداسيون پايهي و سست و خصوصاً ضايعات سنگبريآهک يهاسنگ استفاده از

 .رج گردندگاه خااتمام عمليات اجرايي نصب پايه، ضمن پاکسازي محل، مصالح مازاد از محل جمع آوري و از کار با  10

11  

باش د و س انتيمتر مي 90× 70مقط ع داراي  200مي هايي با قدرت نابعنوان يک قاعده کلي ابعاد داخلي چاله براي پايه
 10ها مق دار ب ه ازاي ه ر جه ش در ق درت ن امي پاي ه1200و1000، 800، 600، 400هاي با ق درت ه اي براي پايه

جه ش در ق درت  5ب ه ازاي  1200گردد. بعبارتي براي پايه با قدرت ن امي سانتيمتر به طول و عرض چاله اضافه مي
در نظ ر گرفت ه  140 ×120انتيمتر افزايش خواهد داشت و لذا ابعاد مقطع چاله برابر با س 50نامي، ابعاد مقطع به ميزان 

 سانتيمتر رواداري در ابعاد چاله مجاز است. 5ر شود. در اين خصوص حداکثمي

12  
سانتيمتر در  60سانتيمتر در زمينهاي سخت،  50» طول پايه بعلاوه  %10بعنوان يک قاعده کلي عمق چاله برابر با 

هاي بتني در شبکه موجود، تنظيم منظور ميگردد. درخصوص نصب پايه« سانتيمتر در زمين سست 80زمين معمولي، 
2عمق گودال با تأييد دستگاه نظارت، جهت هماهنگي با ارتفاع شبکه موجود بلامانع است  . 

                                                 
هاي هاي پايه را ندارد. نخالهشود که با خاک محل نصب پايه همسان و يکپارچه نبوده و توانايي تحمل تنشخاک دست خورده يا جابجا شده به خاکي اطلاق مي 1

 هاي جاده سازي را ميتوان بعنوان مصاديقي از خاک دستي نام برد.خاکريز ساختماني، خاک مربوط به حفاري و چاله کني و
 باشد. در اين خصوص زمين به سه شکل زير تعريف مي گردد:طبقه بندي زمين با تشخيص و مسئوليت دستگاه نظارت مي - 2
  ، طبقات گل رس و ماسه آب دار.زمين سست: گل مخلوط ،رس و ماسه نرم و مرطوب ، شن نرم و مرطوب ، شوره زار آبدار 
 .زمين معمولي: گل رس خشک و سفت ، شن مخلوط بهم فشرده شن زار خشک و سفت ، خاک مخلوط رس و ماسه و قلوه سنگ خشک و سفت 
 زمين سخت : شن درشت و بهم فشرده ، طبقات سنگ و گل رس خشک ، سنگ سست ، گل رس خشک و سفت سنگ دار 
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 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 الزامات و شرايط نصب  – 4جدول 

13  

و  ماس ه از ترکي ب س نگ لاش ه و م لات چالهپر کردن براي   سخت: هاي معمولي وهاي مياني در زمينپايهنصب 

ن س نگ مناسب جه ت نف وذ در ب ي« رواني»با کارايي « واحد ماسه 6واحد سيمان بعلاوه  1»با نسبت حجمي  سيمان

در « مشخصات مح ل نص ب و به ره ب رداري»ها استفاده گردد، ليکن چنانچه به تشخيص دستگاه نظارت، مطابق لاشه

هاي بتن ي مس لح پاي ه ه ايلعمل تعيين الزام ات، معياره اي ارزي ابي فن ي و آزموندستورا»هاي خريدار فرم خواسته

 ق مس تعدمن اطو سولفات ب وده و خ ارج از  ديکلر رينظ ،فاقد موارد خورنده بتن مسلح ، محل نصب پايه«چهارگوش

، ب ه جه ت س نگ لاش هو استفاده از در خاک  ميباشند، استفاده از روش دفن مستق نيزلزله، تندباد و برف سنگ ل،يس

 مانع است.بلا هاي بتني مسلح چهارگوشپايه نصباجرايي جهت  نهياز حداقل هز يبرخوردار

14  
 ال ه اس تفاده ازچپر کردن جهت نصب اينگونه پايه ها و براي   :هاي سست و مرطوبزميندر  هاي ميانيپايهنصب 

 الزامي است. 250حداقل عيارسنگ لاشه و بتن با ترکيب 

15  

 :هانينواع زمدر اها نصب پايه نگهدارنده ترانسفورماتور همچنين خط و هيو زاو ييهاي انتهانصب پايهجهت 

ز اخط  هياوو ز ييهاي انتهاپايهي  پر کردن چالهلازم است براي ، سست و مرطوب  در زمين هاي معمولي ، سخت

 استفاده گردد 350 حداقل اريترکيب سنگ لاشه و بتن با ع

اده از استفعلاوه بر شرايط فوق انسفورماتوردر زمين ها سست و مرطوب هاي نگهدارنده تربراي پايه حالت خاص:

اي که مساحت کف را بطور ساخته يا درجا بگونهمتر در کف گودال بصورت پيشسانتي 20صفحه بتني به ضخامت 

ي بتني حهاست. صف وگيري کند الزاميکامل پوشش داده و از فرورفتگي و نشست پايه در اثر وزن ترانسفورماتور جل

 .روز پس از بتن ريزي فرآوري مناسب گردد 3ريزي شده و حداقل بتن 350درجا بايد با بتن با عيار 

16  

ر دو مرحله هر حداقل د  فونداسيون، سنگ چيني بايد بصورت لايه لايه صورت گيرد. کهاستقامت کافي تامين  براي

دن فضاي نسبت به پر کر سنگ چيني هر لايهاز پس درصد عمق چاله پر مي شود در اين خصوص بايد  50مرحله 

ب محل نص متناسب با شرايط و الزامات مربوط به»خالي بين سنگ ها با ملات ماسه سيمان، بتن يا خاک محل 

 باشد.هاي لاشه ممنوع ميبا سنگ گردد. لذا پرکردن يکباره گودالاقدام « هاپايه

17  

، باتلاقي و بسيار سست هايهايي با احتمال طغيان آب و زمينمسيردر فونداسيون تمام بتني مربوط به نصب پايه در 

 يکيلازم است پوشش پلاست فونداسيون،مناسب  يعمل آورتأمين  و نيجذب آب بتن توسط زم از يريجلوگ يبرا

1در اين خصوص استقرار صفحه بتني .رديقرار گي در سطح داخل هانصب پايهقبل از  مناسب و متناسب با ابعاد کف  

حداقل يک روز »سانتيمتر  20سانتيمتر، با ابعاد مقطع گودال و يا استفاده از بتن درجا با ضخامت  20چاله به ضخامت 

سيار سست ضروري است. لازم به ذکر هاي باتلاقي و بجهت جلوگيري از نشست پايه در زمين» قبل از نصب پايه

است با توجه به وزن و حجم صفحه بتني لازم است با مش بندي مناسب، مسلح گردد. لذا مشخصات مش بندي 

ها و ملحقات مربوطه تعيين گردد. لازم به ذکر ، بايد به تشخيص دستگاه نظارت و با توجه به وزن پايه«شبکه فلزي»

 بايد به عمق مناسب جهت نصب پايه اضافه گردد.  است ارتفاع صفحه يا بتن درجا

                                                 
 .مي گردد سانتيمتري توصيه 15 حداکثرو چشمه هاي  12ستفاده از شبکه مش بندي با ميلگرد نمره براي استحکام صفحه بتني ا -1
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ب ه  دي زم بالااقدامات درجه سانتيگراد،  35تا  5و گرم خارج از بازه دمايي سرد  يدر هوافونداسيون  يزيجهت بتن ر

در ه ر ص ورت اس تفاده از  .رديص ورت پ ذحفظ دماي مناسب در عمل آوري ب تن جهت تشخيص دستگاه نظارت 

 ضديخ ممنوع است.

19  
 روز باي د 3جهت بهبود کيفيت بتن فونداسيون، تمهيدات لازم جهت حفظ رطوبت س طح ب تن ب راي ح داقل م دت 

 رعايت گردد و اجراي شبکه پس از اين مدت به تشخيص دستگاه نظارت بلامانع مي باشد. 

20  

تا ( مانيسسهملات ما ايسنگ لاشه و بتن  بي)ترکهان پايههاي بتني، لازم است فونداسيودر کليه انواع نصب پايه

بايست بطور مين ميزسانتيمتري تا سطح  20سانتيمتر پايين تر از سطح چاله محدود گرديده و اين فاصله  20ارتفاعي 

گردد و با کمي  پوشيده شده،  و سطح بتن پرداختمتناسب با شرايط نصب  350يا  250کامل با بتن با عيار حداقل 

 جاد گردد. جهت عدم ماندن آب در تمامي سطح خارجي فونداسيون اي %10ملايم بيرون زدگي از سطح زمين، شيب 

 ي است.انجام تمهيدات لازم جهت تراز و شاقول بودن پايه ها بعد از اتمام عمليات اجرايي شبکه الزام  21

22  

يلاب و عدم امکان آب و س انياحتمال طغ هايي بامسيردر چهارگوش  يبتن يهاهيپادر صورت ضرورت به نصب 

با مقطع پلکاني و  350اجراي خطوط از مسيرهاي جايگزين، بايد از روش اجراي فونداسيون تمام بتني با عيار حداقل 

ل و عرض و طو 70سکوي نهايي به شکل مکعب با فنس پيراموني به ارتفاع حداقل »گابيون بندي سطح فوقاني 

 استفاده گردد. « سانتيمتر 240مساوي به اندازه حداقل 

توجه به  فنس و ضخامت مفتول گالوانيزه مورد استفاده در توري فنس، از طريق محاسبات لازم و با اندازه چشمه

تأييد  ت مورداطلاعات آماري از شدت جريان سيلاب و ساير موارد اصلي، بايد محاسبه شده و توسط دستگاه نظار

سانتيمتر با مفتول گالوانيزه  8ا حداکثر ابعاد ضلعي ب 6بايد « توري گابيون»راستا نوع چشمه فنس  قرار گيرد. در اين

 باشد.  4حداقل شماره 

نظارت،  بندي يکپارچه در بخش فوقاني فونداسيون الزامي است ليکن در صورت تأييد دستگاه استفاده از گابيون

ابعاد  هاي مجاور جهت ايجاد حجم يکپارچه با حداقلاستفاده از گابيون بندي به صورت چند بخشي و اتصال بخش

 باشد. مذکور بلامانع مي

ي د و سکوکه هيچ يک از اضلاع درجهت عمود بر مسير سيلاب قرار نگيرجهت گابيون بندي بايد بصورتي باشد 

 سيم شده است.تر« 2»نهايي، شکافنده جريان سيلاب باشد. طرح فونداسيون اين نوع از شرايط نصب پيوست شماره 
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هايي با خاصيت خورندگي شديد، به تشخيص آزمايشگاه هاي بتني مسلح در شوره زارها و زمينجهت نصب پايه

پيرامون پايه و  350مکانيک خاک استان محل نصب و تأييد دستگاه نظارت، ايجاد ژاکت بتني محافظ با عيار حداقل 

 سطح زمين الزامي است. سانتيمتري از  50سانتيمتر تا ارتفاع حداقل  10با حداقل ضخامت 

ه از ا استفادبندي و بلازم به ذکر است اجراي اين بخش همزمان با اجراي بخش فوقاني فونداسيون پايه از طريق قالب

 باشد. ظارت امکان پذير ميبندي مناسب، با تأييد دستگاه نمش

 50طول  حداقل به« هاقبل از نصب پايه» هاي مستعد خوردگيهمچنين ايجاد پوشش محافظ سطحي در بخش

 50ها به سمت رأس پايه و حداقل سانتيمتر از گلوي پايه 50حداقل »سانتيمتر از هر جهت نسبت به سطح زمين 

ابي ضوابط ارزي»هاي مناسب ، مشروط بر رعايت با استفاده از پوشش« ها به سمت انتهاي پايهسانتيمتر از گلوي پايه

ت و همچنين تأييد آن توسط دستگاه نظار« هانهايي پوشش روي سطح پايه تست»و « کيفيت پوشش مورد استفاده

پيش از « بخش مورد نظر جهت پوشش»ها از املاح و رسوبات باشد. در اين راستا پاکسازي سطح پايهبلامانع مي

 اجراي پوشش محافظ، توسط آب شيرين پرفشار الزامي است.

24  

هاي بسيار هاي به شدت ناپايدار شامل ماسه بادي، باتلاقي، زمينزمينهاي بتني مسلح چهارگوش در براي نصب پايه

هاي زيرزميني که با حفر گودال، آب به داخل چاله نفوذ ميکند و هايي با آبها، زمينههاي پر شيب درسست، دامنه

يژه ورايط شه بواسطه شدت نفوذ آب، زهکشي و خارج کردن آب از داخل چاله نيز ممکن نباشد و بطور کلي هرگون

ستگاه وليت دديگري که در اين دستورالعمل پيش بيني نشده است، فرآيند اجراي فونداسيون به تشخيص و با مسئ

 باشد.نظارت بلامانع مي
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 جدول خلاصه مشخصات زمين و فونداسيون پايه ها -4-5
 الزامات و شرايط نصبخلاصه  – 5جدول 

ف
ردي

 

 زمين محل نصب پايهشرايط 
شرايط کاربري پايه 

 در شبکه
 نوع فونداسيون نصب پايه و شرايط ويژه آن

 هاي ميانيپايه معمولي و سخت 1
با نسبت حجمي  سيمانو  ماسه ترکيب سنگ لاشه و ملات

 واحد ماسه 6واحد سيمان بعلاوه  1»

 هاي ميانيپايه معمولي و سخت 2

 ،در شرايطي سنگ لاشهو استفاده از در خاک  ميدفن مستق

فاقد موارد خورنده زمين  که به تشخيص دستگاه نظارت

 مناطقو سولفات بوده و خارج از  ديکلر رينظ ،بتن مسلح

 باشند نيزلزله، تندباد و برف سنگ ل،يس مستعد

  250حداقل  عيارسنگ لاشه و بتن با ترکيب   هاي ميانيپايه هاي سست و مرطوبزمين 3

 هاي سست و مرطوبزمين 4
نگهدارنده پايه هاي 

 هاترانسفورماتور

ز او  استفاده  350حداقل  عيارسنگ لاشه و بتن با ترکيب 

 صفحه بتني

 )بجزء زمين هاي لجني(هانينواع زما 5
و  ييهاي انتهاپايه

 خط  هيزاو
 350 حداقل اريترکيب سنگ لاشه و بتن با ع

 انواع پايه ها سستهاي باتلاقي و بسيار زمين 6
ز و استفاده ا 350فونداسيون تمام بتني با عيار حداقل 

 صفحه بتني

7 
 وآب  انياحتمال طغ هايي بامسير

 سيلاب
 انواع پايه ها

اني و با مقطع پلک 350فونداسيون تمام بتني با عيار حداقل 

و  بندي يکپارچه در بخش فوقاني فونداسيون گابيون

 استفاده از صفحه بتني

8 
هايي با خاصيت شوره زارها و زمين

 خورندگي شديد
 انواع پايه ها

به تشخيص آزمايشگاه مکانيک خاک استان محل نصب و 

 350تأييد دستگاه نظارت ژاکت بتني محافظ با عيار حداقل 

 پيرامون پايه و ايجاد پوشش محافظ سطحي

9 

هاي به شدت ناپايدار شامل زمين

هاي بسيار زمينماسه بادي، باتلاقي، 

ها و ههاي پر شيب درسست، دامنه

هرنوع شرايط پيش بيني نشده در اين 

 دستورالعمل

 انواع پايه ها
به تشخيص و با مسئوليت دستگاه نظارت فونداسيون 

 مناسب و مقاوم براي آن طراحي مي گردد
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 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 17 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 هاي توزيعتراهنماي ساخت محل انبارش دائمي پايه در انبارهاي شرک -«1»پيوست شماره 
ي بکهشهاي بتني در ا توجه به اهميت نگهداشت اصولي پايه در انبارها و تاثير چشمگير آن در طول عمر و دوام پايهب

لازم  داري پايه در انبارها توجه ويژه شود. بمنظور انج ام انب ارش ص حيح در انب ارتوزيع برق لازم است به سالم نگه

ه ت انجام اين کار گمارده شود. در اهميت وظايف شخص مذکور اين نکت است مسئول تخصصي و آموزش ديده جه

اصحيح هاي بتني با بالاترين کيفيت و بهترين مصالح، انبارش غير اصولي و نتاکيد گردد که حتي در صورت توليد پايه

 ا را باعث شود.هها شده و اتلاف منابع شرکتخوردگي و شکستگي در پايهوز ترکتواند سبب برها در انبار ميآن

نسبت به س اخت  اي رسيدن به هدف فوقهاي توزيع، در راستي انبارهاي شرکتبدين منظور ضروري است در کليه

 ها مطابق بندهاي زير اقدام گردد.محل انبارش دائمي پايه

ي باشد.که مي انبارش پايه بايد مجزا از ساير کالاها، کف آن کاملا مسطح و داراي زيرسازي مناسب ( محوطه1-1-پ

 15و ض خامت ح داقل  350متر و يا بتن با عيار سانتي 7آسفالت با ضخامت حداقل  مصالح توان در اين خصوص از

تا در رفت و آمد تريلرهاي حم ل پاي ه آس يب  نمود. استفادهي آب باران( )جهت تخليه %1متر با شيب جزئي سانتي

 نبيند.

هاي مختلف محوطه و با توجه به مساحت موجود و مورد نياز به چند بخش ترسي آسان به پايه( بمنظور دس2-1-پ

ي مناسب از يکديگر با فاصله« متري 15و  12 ايايهپمحل انبارش »و « متري 12و  9هاي محل انبارش پايه»کوچکتر 

ه متري بدليل بيرون زدگي بيش از حد مجاز س ر و ت ه پاي  12و  9متري در جايگاه  15هاي قسيم شود. انبارش پايهت

 ممنوع است.

الزام ي  (1)مستقيم پايه ها با سطح زمين رعايت الزامات انبارش طبق ج دول ش ماره  ( به منظور عدم اتصال3-1-پ

 است.

متري بين فض اها  4ي لهفضاها ذکر شده در بند قبل، رعايت حداقل فاص( بمنظور عبور تريلر و جرثقيل بين 4-1-پ

 الزامي است.

. 

 

 

 

. 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 18 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 هاي اجرايي فونداسيون پايه هاي بتني در انواع نصبنقشه -«2»پيوست شماره 

 
 مشخصات اجرايي بتن فوقاني پايه -4 شکل

 

 
 ابعاد صفحه بتني کف چاله متناسب با شرايط مورد نياز نصبمشخصات و  -5 شکل

     %10
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 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 19 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 
 هاي معمولي و سختهاي مياني در زمينطرح فونداسيون پايه -6 شکل

 

 
 هاي سست يا مرطوبهاي مياني در زمينطرح فونداسيون پايه -7 شکل

?

?



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 20 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 
  در شرايط فاقد خورندگي و خارج از مناطق مستعد سيل، زلزله تندباد و برف سنگينمياني طرح فونداسيون پايه  -8 شکل

 

 
 زمين هاي معمولي و سختهاي ترانسفورماتور هوايي در هاي انتهايي، زوايا و پايهطرح فونداسيون پايه -9 شکل

?

?



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 21 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 
 زمين هاي سست و مرطوبهاي انتهايي، زوايا در طرح فونداسيون پايه -10 شکل

 

 
 زمين هاي سست و مرطوبهاي ترانسفورماتور هوايي در هاي پايهطرح فونداسيون پايه -11 شکل

 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 22 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 

 آبهايي با احتمال طغيان مسيرطرح فونداسيون پايه در  -12 شکل



 

 
 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 23 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 موقعيت علايم و مشخصات نسبت به عمق مدفون پايه در حالت )الف( -«3»پيوست شماره 
انجام  13بر اساس شکل  الف(در حالت )کنترل محل نصب پلاک و نيز مقدار دفن پايه در زمين هاي معمولي 

مي گردد و براي ساير زمين ها نيز بر اساس جدول مربوطه اقدام گردد لازم به ذکر است در هر همه حالت ها 

 .متري از انتهاي پايه مي باشد 3ارتفاع درج علامت خط راهنماي دفن پايه در 

 
 (الف)در حالت  به عمق مدفونمحل درج علايم و نوشتار پايه و موقعيت نوشتار نسبت  -13 شکل



 

 
 وزارت نيـرو

 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 24 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 موقعيت علايم و مشخصات نسبت به عمق مدفون پايه در حالت )ب( -«4»پيوست شماره 
انجام مي  14بر اساس شکل در حالت )ب( کنترل محل نصب پلاک و نيز مقدار دفن پايه در زمين هاي معمولي 

لازم به ذکر است در هر همه حالت ها گردد و براي ساير زمين ها نيز بر اساس جدول مربوطه اقدام گردد 

 متري از انتهاي پايه مي باشد. 3ارتفاع درج علامت خط راهنماي دفن پايه در 

 
 (ب)در حالت  محل درج علايم و نوشتار پايه و موقعيت نوشتار نسبت به عمق مدفون -14 شکل



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 25 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 مشخصات پايهمحدوده درج موقعيت علايم و  -«5»پيوست شماره 
 

 موقعيت علائم و محدوده درج مشخصات پايه -15 شکل



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 26 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

  جدول ابعاد،حجم و مصالح مورد نياز پايه ها -«6»پيوست شماره 

 متري 9مصالح و ابعاد چاله پايه بتن مسلح چهارگوش  – 6جدول 

 نوع پايه

 

نوع 

مقاوت 

 زمين

 

عرض 

 چاله 
 عمق چاله طول چاله

ارتفاع 

سنگ 

 لاشه 

ارتفاع  

ميانگين 

بتن گلوي 

 پايه

حجم بتن 

 گلوي پايه

حجم 

لاشه سنگ 

 با بتن

وزن  

 سنگ لاشه

حجم سنگ 

 (%70لاشه)

حجم بتن 

داخل سنگ 

 (%30لاشه)

حجم کل 

 چاله 

 متر مکعب متر مکعب متر مکعب تن متر مکعب متر مکعب متر متر متر متر متر

9-200 

 0.945 0.230 0.536 1.416 0.766 0.130 0.22 1.30 1.50 0.90 0.70 معمولي

 1.071 0.265 0.618 1.634 0.883 0.130 0.22 1.50 1.70 0.90 0.70 سست

 0.882 0.212 0.495 1.307 0.707 0.130 0.22 1.20 1.40 0.90 0.70 سنگي

9-400 

 1.2 0.288 0.672 1.775 0.959 0.162 0.22 1.30 1.50 1.00 0.80 معمولي

 1.36 0.332 0.775 2.048 1.107 0.162 0.22 1.50 1.70 1.00 0.80 سست

 1.12 0.266 0.620 1.638 0.886 0.162 0.22 1.20 1.40 1.00 0.80 سنگي

9-600 

 1.485 0.354 0.826 2.184 1.181 0.200 0.22 1.30 1.50 1.10 0.90 معمولي

 1.683 0.409 0.954 2.520 1.362 0.200 0.22 1.50 1.70 1.10 0.90 سست

 1.386 0.327 0.763 2.016 1.090 0.200 0.22 1.20 1.40 1.10 0.90 سنگي

9-800 

 1.8 0.429 1.001 2.647 1.431 0.242 0.22 1.30 1.50 1.20 1.00 معمولي

 2.04 0.495 1.156 3.054 1.651 0.242 0.22 1.50 1.70 1.20 1.00 سست

 1.68 0.396 0.924 2.443 1.321 0.242 0.22 1.20 1.40 1.20 1.00 سنگي

9-1000 

 2.145 0.516 1.204 3.183 1.721 0.291 0.22 1.30 1.50 1.30 1.10 معمولي

 2.431 0.596 1.390 3.673 1.985 0.291 0.22 1.50 1.70 1.30 1.10 سست

 2.002 0.477 1.112 2.938 1.588 0.291 0.22 1.20 1.40 1.30 1.10 سنگي

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 27 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 متري 12چهارگوش مصالح و ابعاد چاله پايه بتن مسلح  – 7جدول 

 نوع پايه

 

نوع مقاوت 

 زمين

 

عرض 

 چاله 
 عمق چاله طول چاله

ارتفاع 

 سنگ لاشه 

ارتفاع  

ميانگين 

بتن گلوي 

 پايه

حجم بتن 

 گلوي پايه

حجم 

سنگ لاشه 

 با بتن

وزن  

 سنگ لاشه

حجم سنگ 

 (%70لاشه)

حجم بتن 

داخل سنگ 

 (%30لاشه)

حجم کل 

 چاله 

 متر مکعب متر مکعب متر مکعب تن متر مکعب مکعبمتر  متر متر متر متر متر

12-200 

 1.134 0.278 0.649 1.715 0.927 0.127 0.22 1.60 1.80 0.90 0.70 معمولي

 1.26 0.313 0.730 1.930 1.043 0.127 0.22 1.80 2.00 0.90 0.70 سست

 1.071 0.261 0.608 1.608 0.869 0.127 0.22 1.50 1.70 0.90 0.70 سنگي

12-400 

 1.44 0.348 0.812 2.145 1.159 0.159 0.22 1.60 1.80 1.00 0.80 معمولي

 1.6 0.391 0.913 2.413 1.304 0.159 0.22 1.80 2.00 1.00 0.80 سست

 1.36 0.326 0.761 2.011 1.087 0.159 0.22 1.50 1.70 1.00 0.80 سنگي

12-600 

 1.782 0.428 0.999 2.641 1.428 0.196 0.22 1.60 1.80 1.10 0.90 معمولي

 1.98 0.482 1.124 2.971 1.606 0.196 0.22 1.80 2.00 1.10 0.90 سست

 1.683 0.402 0.937 2.476 1.338 0.196 0.22 1.50 1.70 1.10 0.90 سنگي

12-800 

 2.16 0.520 1.213 3.205 1.733 0.238 0.22 1.60 1.80 1.20 1.00 معمولي

 2.4 0.585 1.364 3.606 1.949 0.238 0.22 1.80 2.00 1.20 1.00 سست

 2.04 0.487 1.137 3.005 1.624 0.238 0.22 1.50 1.70 1.20 1.00 سنگي

12-1000 

 2.574 0.627 1.463 3.866 2.090 0.287 0.22 1.60 1.80 1.30 1.10 معمولي

 2.86 0.705 1.646 4.349 2.351 0.287 0.22 1.80 2.00 1.30 1.10 سست

 2.431 0.588 1.371 3.625 1.959 0.287 0.22 1.50 1.70 1.30 1.10 سنگي

12-1200 

 3.024 0.743 1.733 4.579 2.475 0.340 0.22 1.60 1.80 1.40 1.20 معمولي

 3.36 0.835 1.949 5.151 2.785 0.340 0.22 1.80 2.00 1.40 1.20 سست

 2.856 0.696 1.624 4.293 2.320 0.340 0.22 1.50 1.70 1.40 1.20 سنگي

  



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 28 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 متري 15مصالح و ابعاد چاله پايه بتن مسلح چهارگوش  – 8جدول 

 نوع پايه

 

نوع 

مقاوت 

 زمين

 

عرض 

 چاله 
 عمق چاله طول چاله

ارتفاع 

 سنگ لاشه 

ارتفاع  

ميانگين 

بتن گلوي 

 پايه

حجم بتن 

 گلوي پايه

حجم 

سنگ لاشه 

 با بتن

وزن  

 سنگ لاشه

حجم سنگ 

 (%70لاشه)

حجم بتن 

داخل سنگ 

 (%30لاشه)

حجم کل 

 چاله 

 متر مکعب متر مکعب متر مکعب تن متر مکعب متر مکعب متر متر متر متر متر

15-400 

 1.68 0.409 0.955 2.523 1.364 0.158 0.22 1.90 2.10 1.00 0.80 معمولي

 1.84 0.452 1.055 2.789 1.507 0.158 0.22 2.10 2.30 1.00 0.80 سست

 1.6 0.388 0.904 2.390 1.292 0.158 0.22 1.80 2.00 1.00 0.80 سنگي

15-600 

 2.079 0.499 1.164 3.076 1.663 0.193 0.22 1.90 2.10 1.10 0.90 معمولي

 2.277 0.551 1.286 3.399 1.838 0.193 0.22 2.10 2.30 1.10 0.90 سست

 1.98 0.473 1.103 2.914 1.575 0.193 0.22 1.80 2.00 1.10 0.90 سنگي

15-800 

 2.52 0.607 1.416 3.741 2.022 0.234 0.22 1.90 2.10 1.20 1.00 معمولي

 2.76 0.671 1.565 4.135 2.235 0.234 0.22 2.10 2.30 1.20 1.00 سست

 2.4 0.575 1.341 3.544 1.916 0.234 0.22 1.80 2.00 1.20 1.00 سنگي

15-1000 

 3.003 0.731 1.705 4.506 2.436 0.282 0.22 1.90 2.10 1.30 1.10 معمولي

 3.289 0.808 1.885 4.981 2.692 0.282 0.22 2.10 2.30 1.30 1.10 سست

 2.86 0.692 1.615 4.269 2.308 0.282 0.22 1.80 2.00 1.30 1.10 سنگي

15-1200 

 3.528 0.869 2.027 5.357 2.896 0.335 0.22 1.90 2.10 1.40 1.20 معمولي

 3.864 0.960 2.240 5.921 3.201 0.335 0.22 2.10 2.30 1.40 1.20 سست

 3.36 0.823 1.920 5.075 2.743 0.335 0.22 1.80 2.00 1.40 1.20 سنگي

 

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 29 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 هاي بتني مسلح چهارگوش گواهي سلامت پايه -«7»پيوست شماره 

 مسلح چهارگوش براي حمل و تحويل در مقصد يبتن يهاهيسلامت پا يگواه

 حملنوع
  رگاه توليد کنندهانبار کا  انبار امورها/ مناطق برق/ ناحيه/  شهرستان   مرکزي شرکت توزيع  انبار مبدأ 
  ها  هپروژ   انبار امورها/ مناطق برق / ناحيه/ شهرستان      مرکزي شرکت توزيع  انبار مقصد

  تاريخ بارگيري  مبدأ بارگيريآدرس 

  تاريخ تخليه  آدرس مقصد تخليه
 

 

 

 رديف
طول و 

 قدرت

تاريخ 

 ساخت
 سازنده تعداد پايه جهت جابجايي هاي مورد نظرپايه سريالهاي شماره

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

 

 «مبدأ»ها مشخصات تامين کننده پايه

 و  توضيحات تکميلي: نام و امضا و مهر

 
 

 

قصدميا مسئول انبار در  دستگاه نظارت مقيم در محل پروژهمشاهدات لازم جهت بررسي عمليات جابجايي توسط   
 کد عيوب قابل بررسي کد عيوب قابل بررسي

 شکستگي ترک و يم ميا تر ، لب پريدگيشکستگي وجود
 پايه هادر سطح عميق  ترک مشاهده

 هاي مستعمل در محمولهوجود پايه
 هامسدود بودن و عدم انطباق با شرايط کيفي سوراخ

 وجود رسوبات و سفيدک روي بدنه پايه 

101 
102 
103 
104 
105 

 يا پخگرد  و عدم وجود لبه هالبه پايه در تيزي و برندگيوجود 
 هادر پايهانحراف و اعوجاج وجود 

 هاسيم آرماتوربندي در سطح پايهمشاهده ميلگرد، اسپيسر و 

 هامشاهده آثار زنگ زدگي و روغن روي سطح پايه
 عدم انطباق وضعيت کيفي علايم و نوشتار

106 
107 
108 
109 
110 

 

 ضروری است «يباشندها قابل پذيرش مكليه پايه» ها درج عیارتدر صورت پذيرش پايه
 ها به تفكیک در اين محل درج گردد. های معیوب، شماره سريال و كدينگ عیوب پايهدر صورت مشاهده عیوب و عدم تحويل پايه

 دستگاه نظارت مقیمنام و امضا و مهر 
 مقصد انبار در نماينده فنييا  در محل پروژه

 

 

 ، باشديمچهارگوش  مسلح شامل پايه بتني پيمانکاران شركت توزيع كه /توزيع اجرايي شركت پروژه هاي نيز فرآيندها ودر كليه  بصورت يک فرم اجباري اين فرم بايد
 .گردد ها( ثبت و بايگانيپروژه  در اسناد و در سوابق )بخصوص تکميلهرگونه دخل و تصرف، بدون 



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 30 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 اعضاي شرکت کننده در جلسه تصويب دستورالعمل« 8»شماره  وستيپ

 مديرکل دفتر دفتر مهندسي و راهبري شبکه توزيع شرکت توانير خماميمسعود صادقي  1

 رئيس گروه راهبري و قابليت اطمينان شبکه توزيع برق شرکت توانير ارسطو صادقيان 2

 هاي بتني کشور دبير کميته تخصصي پايه مجيد خودسياني 3
آنها در شبکه سازي و نظارت بر اجراي هاي مقاومو مسئول تدوين ضوابط و برنامه

 شرکت توزيع نيروي برق استان همدان مسعود حاتمي 4 توزيع
 و سرگروه و مسئول تدوين ضوابط پايه هاي بتني مسلح چهارگوش

 شرکت توزيع نيروي برق استان هرمزگان ابراهيم پارسايي 5
 ي گردو سرگروه و مسئول تدوين ضوابط پايه هاي بتني پيش تنيده

 شرکت توزيع نيروي برق استان يزد حميدرضا ابراهيميمحمد دهقاني/  6

 شرکت توزيع نيروي برق شمال استان کرمان حميد گنجعليخاني/ رضا عبدالهي 7

 شرکت توزيع نيروي برق استان مرکزي امير فروزان مهر 8

 شرکت توزيع نيروي برق استان فارس مسعود دهقان 9

 شهرستان مشهدشرکت توزيع نيروي برق  امير دژآنگاه 10

 شرکت توزيع نيروي برق استان بوشهر مجتبي غيب الهي 11

 شرکت توزيع نيروي برق استان خراسان رضوي محمد علي غلامي 12

 شرکت توزيع نيروي برق استان آذربايجان شرقي حسين خامنه اصل 13

 شرکت توزيع نيروي برق استان آذربايجان غربي جواد قره گوز 14

 شرکت توزيع نيروي برق شهرستان تبريز عالي بيگيحميدرضا  15

 شرکت توزيع نيروي برق استان خراسان شمالي رضا علي پور 16

 شرکت توزيع نيروي برق استان لرستان محمد شهبازي 17

 شرکت توزيع نيروي برق شهرستان شيراز حميدرضا مينا 18

 شرکت توزيع نيروي برق استان کردستان زانا آه آتشين 19

 شرکت توزيع نيروي برق استان تهران رضاشهرآئيني 20

 شرکت توزيع نيروي برق استان خوزستان اميد علي اکبري 21

 شرکت توزيع نيروي برق غرب استان مازندران دانيال اسدي لموکي 22

 شرکت توزيع نيروي برق استان مازندران مظاهر رمضاني 23

 استان کرمانشاهشرکت توزيع نيروي برق  محمد محبوبي 24

 شرکت توزيع نيروي برق استان البرز کاظم اسديان 25

 شرکت توزيع نيروي برق استان چهار محال و بختياري مجيد نوروزي 26



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شركت

 عنوان دستورالعمل:

 مسلح چهارگوش يبتن يها هيحمل و نصب پا ،ييانبارش ،جابجا الزامات

 برق( عيشبکه توز يو بهبود تاب آور يمقاوم ساز کردي)با رو

 31 از 31 صفحة

 2شماره تهيه/ بازنگري : 

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 

 شرکت توزيع نيروي برق استان خراسان جنوبي محمدرضا محسن زاده 27

 شرکت توزيع نيروي برق سيستان و بلوچستان هنگامه کمالي 28

 شرکت توزيع نيروي برق استان جنوب استان کرمان طالبي زاده سردرينيما  29

 شرکت توزيع نيروي برق استان قم مجيد نورمحمدي 30

 شرکت توزيع نيروي برق اهواز سيد عليرضا شفيعي 31

 شرکت توزيع نيروي برق شهرستان اصفهان محمد آقابابايي 32

 برق تهران بزرگشرکت توزيع نيروي  اميد رضا ابراهيمي صبا  33

 شرکت توزيع نيروي برق استان قزوين حسن لطفي 34

 شرکت توزيع نيروي برق استان گيلان بهمنيار فرشچي 35

 شرکت توزيع نيروي برق استان ايلام اسلام شکريان 36

 شرکت توزيع نيروي برق استان گلستان عماد شکي 37

 شرکت توزيع نيروي برق استان سمنان محسن غريب 38

 شرکت توزيع نيروي برق استان اصفهان حسين صالحي 39

 شرکت توزيع نيروي برق استان زنجان محمدميثم عليگو زنجاني 40

 شرکت توزيع نيروي برق استان کهکيلويه و بوير احمد مسعود امين صفائي اردکاني 41

 شرکت توزيع نيروي برق استان اردبيل توکل ازاد 42
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