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 مقدمه
جهيزات تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تدر  مقاوم سازي و تاب آوري شبكه توزيع برق نظر به اهميت موضوع

، اين سند تنظيم و پس از طرح و تاييد ط بهره برداريهاي بتني در شرايپايهمعيارهاي فني مؤثر بر عملكرد رويكرد بهبود و 

هاي توزيع نيروي صويب در جلسه مشترک با حضور نمايندگان كليه شركتو سپس ت هاي بتنيتخصصي پايه ي در كميته

 نهايي شده است. برق كشور

اده در شبكه هاي توزيع برق، آن را مورد استفهاي بتني مسلح چهارگوش پايه خريدگيرندگان سند موظفند در هنگام 

مل و با توجه به فني لازم، براساس اين دستورالعدر پيوست اسناد، منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي 

  شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. مدارک و مستندات ارائه

شوند، مي شركت توليد كننده تأمينزئي توسط پيمانكار از هاي بتني بصورت جهمچنين در پروژه هاي پيمانكاري كه پايه

 مكتوب لحاظ بصورت انكاراندر قراردادهاي منعقده با پيمرا رعايت الزامات اين دستورالعمل  هاي توزيع بايدشركت

موجود  كننده )سازنده(تأمين صرفاً از شركتهاي بايد شركت هاي توزيع پيمانكاران توسط بتني هايتأمين پايهلذا  نمايند.

   صورت پذيرد. ذيربطشركت توزيع  تحت نظارت متمركز وتوانير  شركت در وندورليست

اين  اين دستورالعمل به همت كميته تخصصي پايه هاي شبكه توزيع شركت توانير تدوين شده است و بازنگري

نير، حسب دستورالعمل بنا به درخواست شركت هاي توزيع برق و تأييد كميته تخصصي پايه هاي شبكه توزيع شركت توا

 ضرورت قابل انجام است.

 هدف و دامنه کاربرد -1
 بتني مسلح چهارگوش هايهاي كيفي در انتخاب و خريد انواع پايهبا هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي سنداين 

(، و ...  هاي كليد در دستپروژهتجهيزات در خريد  ،عمومي و محدود، استعلام  مناقصاتشامل كليه خريد )اسناد و تهية 

رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم ت و خريد تجهيزات و ايجاد فضايسازي و شفافيت در توليد، نظارهماهنگ

 است. شده

 محدوده اجرا -2
 باشند.هاي توزيع نيروي برق كشور مياجراي اين دستورالعمل شركت محدوده
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 استانداردهاي مورد استناد -3
هاي موردنظر، به ترتيب ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمايشمبناي مشخصات فني در اين دستورالعمل و رويه

برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي و استانداردهاي كشورهاي صنعتي استانداردهاي صنعت

نعتي پيشرفته صاستانداردهاي بين المللي يا كشورهاي  ،مرجع آنبخشي از استانداردهاي صنعت برق كه  هرپيشرفته است. 

كميته  طرح در هاي جديد تنها پس ازويرايش، گرددتدوين  فوق ، چنانچه ويرايش جديدي از استانداردهاي مرجعباشد

ر جهت تدوين نداردهاي زيمورد استناد قرار خواهند گرفت. بر اين اساس، استاو تأييد آن كميته هاي بتني پايه تخصصي

 اند:دستورالعمل، مورد استناد قرار گرفته

 1399 -ئين نامه بتن ايران )آبا(آ -120شريه ن -سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور -1

 1399 -مبحث نهم: طرح و اجراي ساختمانهاي بتن آرمه« مقررات ملي ساختمان»وزارت مسكن و شهرسازي،  -2

   1396 -يرايش مبحث پنجم: مصالح و فرآورده هاي ساختماني و« ساختمانمقررات ملي »شهرسازي،  وزارت مسكن و -3

 1395ها در كارگاه، ، ساخت و عمل آوري آزمونهISIRI 3205استاندارد ملي ايران، -4

 1394سنگدانه هاي بتن،  هاي ويژگي ، ISIRI 302استاندارد ملي ايران، -5

 1393سنگدانه هاي ريز و درشتروش آزمون دانه بندي  ، ISIRI 4977استاندارد ملي ايران، -6

 1392ويژگي هاي افزودني هاي بتن ، ISIRI 2-2930استاندارد ملي ايران، -7

 1392،ميلگردهاي فولادي گرم نورديده براي تسليح بتن، ISIRI 3132استاندارد ملي ايران، -8

 .1392 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور؛ معاونت برنامه«دوم( ويرايش) مشخصات فني و عمومي راه»؛ 101نشريه  -9

؛ «محيطي واقليمي ط شراي بنديها، خطوط فوق توزيع و انتقال طبقهعمومي و اجرايي پست مشخصات فني»؛ 456نشريه شماره  -10

 .1387 -ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهورمعاونت برنامه

 1384-ساخت واستاندارد راهنماي-مسلحايه بتني پ-اموربرق-وزارت نيرو -11

 .1383 -ريزي كشور؛ سازمان مديريت و برنامه(«2ويرايشمشخصات فني عمومي كارهاي ساختماني )»؛ 55نشريه شماره  -12

 1380، هاي سيمان پرتلند پوزولاني ويژگي ،ISIRI 3432استاندارد ملي ايران، -13

 1376-واستاندارد راهنماي ساخت-پايه بتني مسلح-موربرقا-وزارت نيرو -14

 1371، بتن يهاآزمونه يمقاومت فشار نييتع، ISIRI 3206استاندارد ملي ايران، -15
16- AASHTO TP 95, Standard Method of Test for Surface Resistivity Indication of Concrete’s Ability 

to Resist Chloride Ion Penetration , 2014 
17- ASTM C 136, Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates ,2014 
18- CSA-A23.4-09, Precast Concrete - Materials and Construction, 2014 
19- CSA A3005-08, Test Equipment &Materials for Cementitious Materials for Use in Concrete and 

Masonry,2013 
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20- ACI 222 R- 01, 222R-01: Protection of  Metals in Concrete against Corrosion. 2010. 
21- ASTM D422-63, "Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils",2007 
22- ASTM C642,"Test Method For Density,Absorption&Voids In Hardened Concrete",2006 
23- ASTM C31,"Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the 

Field',2003 
24- ASTM C935, "Standard Specification for General Requirements for Prestressed Concrete 

Poles Statically Cast", 2002 
25- ASTM D2419-09, "Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine 

Aggregate" 
26- ASTM C131-06, "Standard Test Method for Resistance to Degradation of Small-Size Coarse 

Aggregate by Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine" 
27- ASTM C142-97, "Standard Test Method for Clay Lumps and Friable Particles in 

Aggregates",2004 
28- ASTM C172,"Standard Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete", 1999 
29- ACI 318-08, "Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary" , 1998 
30- BS1881 part:116,"Standard Practice for Making &Curing Concrete Test Specimens in the 

Field",1983 
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 دستور انجام کار -4

 تکميل جداول روش -4-1
شود. مراحل تكميل جداول و انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بررسي مشخصات فني در دوبخش 

 ها به شرح زير است:استفاده از آن

  شماره ) درخريدار سته( 1جدول  سايز  هاي خود در ارتباط با نوعخوا صات و همچنين  پايهو  شخ شرايط و م

 نمايد.ميبرداري را اعلام نصب و بهرهمحل 

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره ) كند.توليد و عرضة آن ارائه مي 

 شماره ) احراز شنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول  ست و فرو الزامات و مشخصات اجباري ( الزامي ا

صفحات اين جدول را  ضا در ذيل  ضمين نمايد. با درج مهر و ام شنهاد خود ت صورت عدم تأمين در پي ريک هدر

 هد شد.هاي بعدي انجام نخوا، پيشنهاد مردود شده و بررسياز مشخصات اجباري

 ( شماره صه4در جدول  شخ ضرايب ( م هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه 

ستون  ست.  شده ا شنهادي»وزني آنها درج  شنده تكميل بايد «مقدار پي سط فرو ستونتو  و  « امتياز»هاي شود و 

گردد. مي تكميل  2-4 ين شطططده در بندتوسطططط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعي« امتياز نهايي»

 صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود.

 روش تعيين امتياز نهايي -4-2
ازدهي مندرج در بند براي تعيين امتياز كيفي، كميته فني خريد بايد با بررسي مستندات ارائه شده و تطابق آن با روش امتي

( را صحت سنجي نموده و امتيازهاي مورد 4ي )جدول شماره« مقدار پيشنهادي»فروشنده در ستون  ، مقادير پيشنهادي4-4

 مربوطه بدست« ضريب وزني»تاييد شده در « امتياز»هر آيتم با ضرب « امتياز نهايي»نمايد. وارد مي« امتياز»تاييد را در ستون 

 .خواهد بود« امتياز نهايي»خواهد آمد. امتياز كل نيز برابر با مجموع مقادير ستون 
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 بازرسي، مشخصات اجباري و شرايط تحويل -4-3
يات كه عمل يچه موقع ي مقدمات توليد،در زمان تهيه ، چهباشد زمان كه لازمتواند هر يم يو ندهينما اي داريخر -1-3-4

 يبازرس ظري مورد نكارهامجموعه خط توليد و از  ،توليد در حال انجام است و چه پس از توليد و هنگام تحويل كالا

 .ديفراهم نما داريخر يبرا جهت تحقق اين امر رالازم  لاتيسازنده موظف است تسه .دينما

هر  اي يبازرس نيتوان پس از انجام اوليمصالح را م .شوند يبازرسبايد  هيپا توليددر محل  اوليهتمام مصالح  -2-3-4

 رد نمود. ديمشاهده گرد توليد محصولهنگام ه ب يبيع اينقص  كهيموقع

در هنگام بازديد متوجه آن  ايانجام نداده و بطور كامل لازم را  يهايبازرس حسب مورد داريخر درصورتيكه -3-3-4

حق و  نميگرددب سل ،دستورالعمل نيا طيبا شرا و انطباق كامل هيپا ليدر مورد تحو تامين كننده تيمسئول ،باشد نگرديده

و از اين  باشدمحفوظ مي براي خريدار ،بخش نبودن ساخت تيرضا ايبودن مصالح و  وبيبعلت مع يهرگونه اقامه دعو

 .بابت، تامين كننده حق هيچگونه اعتراضي را نخواهد داشت

هاي خريدار ( با در نظر گرفتن خواسته3ي )ل شمارهاجباري جدو مشخصات يااز نقشه  بخشهر  تيعدم رعا -4-3-4

 .گرددمي يتلق ياز آن كاف يقسمت ايو حصولتمام م رشيسازنده جهت عدم پذ يلهيبوس (1ي )در جدول شماره

  مورد تاييدمجاز او را با محصولات  ندهينما اي داريطرف خر نشده از رفتهيتمام محصولات پذ ديبا تامين كننده -5-3-4

( توسط فروشنده و بخصوص 2ي )در اين خصوص تكميل جدول شماره .دينما ضيتعوبا هزينه خود )تامين كننده( 

 گردد.ي محصول تلقي مينامهي ضمانتمنزلهآن به 9و  8رديف گواهي امضا نمودن 

ي ضرور مشخص، محدوديت زمانيايت رعبا  ي معيوبهاتعويض پايه ،داريخر صيطبق تشخ كهيدر صورت -6-3-4

 ضيتعو تامين كننده، نههزيرا به  وبيمع هايپايهتواند يكارفرما م، ها اجتناب ورزدهيموقع پابه ضيو سازنده از تعو باشد

 را نخواهد داشت. يگونه اعتراضچيحق ه )تامين كننده( و سازنده دياصلاح نما اي

 قرار گرفته و يدقت مورد بررسهب خانهقبل از حمل از كار توسط سازنده ستيبايساخته شده م يهاهيپا يهيكل -7-3-4

 شركت نترل كيفيتوسط مسئول ك قبل از تاييد نماينده خريدار، هاانطباق مصالح مصرفي، شرايط توليد و ظاهر نهايي آن

تورالعمل الزامات دس»مندرج در آخرين ويرايش  ضوابطمورد تاييد قرار گيرد. در اين خصوص رعايت  (QC) كنندهتأمين

 شركت توانير الزامي است.« يهاي بتنانبارش، جابجايي، حمل و نصب پايه

بهداشت و ملاحظات زيست محيطي را در كارگاه و موارد ي ، مي بايست كليه نكات ايمن )تامين كننده( سازنده -8-3-4

شرايط اقدام و  در صورت دريافت تذكر از سوي نماينده خريدار، فوراً نسبت به اصلاحو ليد پايه رعايت نمايد مراحل تو

 مسئوليت عواقب عدم انجام هريک از موارد فوق بر عهده سازنده مي باشد.
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 1برداريهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره( خواسته1جدول شماره )

 نوع/ شرايط مقدار/ شرح مشخصه رديف

 پايه بتني مسلح چهارگوش نوع پايه  1

 □ 15                  □ 12                    □ 9 طول پايه ) متر(  2

 □ 1200   □ 1000    □ 800    □ 600    □ 400      □ 200 قدرت اسمي پايه )كيلوگرم نيرو(  3

                  □  5تيپ              □ 2تيپ  نوع سيمان  4

  2سطحيهايپوشش  5

 □ كلريد و سولفات          □سولفات            □كلريد  نوع غالب املاح خورنده در زمين محل نصب  6

  رطوبت نسبي متوسط درصد   7

  حداكثر سرعت باد ) متر بر ثانيه(  8

 □ 0.2□            0.25 □            0.3 □          0.35  (g) شدت احتمالي زلزله حداكثر  9

  (Cºحداكثر درجه حرارت محيط نصب )  10

  (Cºحداقل درجه حرارت محيط نصب )  11

         □مناطق خورنده                  □مناطق غير خورنده  منطقه نصب پايهنوع   12

                                                           

هاي مورد درخواست، دارد كه پايهگردد. خريدار نيز بدينوسيله اعلام ميتوليد كننده تضمين ميتوسط  5تا  1آيتم هاي شماره مطابقت كالاي پيشنهادي با  -1

جدول فوق انتخاب شده است. در تكميل   12تا 6هاي فني لازم، پيشنهاد گرديده و از نظر محل نصب،  مطابق با شرايط مندرج در آيتم هاي پس از بررسي

 باشد.ريزي و نظارت راهبردي بلامانع ميسازمان مديريت و برنامه 456جدول فوق، استفاده از نشريه شماره  12تا  7هاي رديف

گردد. لازم به ذكر است در صورت اين رديف بر اساس درخواست خريدار و با تشخيص آزمايشگاه مكانيک خاک استان محل نصب تكميل مي -2

هاي آزمون، معيارهاي پذيرش و نوع پوشش درخواستي خود را در پيوست اسناد خريد درج نمايد. ي، روشي مشخصات فندرخواست، خريدار بايد كليه

 الزامي است. 5ي اي و دوام توسط خريدار، متناسب با موارد درخواستي علاوه بر موارد جدول شمارههاي جاري، نمونههمچنين انجام آزمون
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 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

 شرح مشخصه رديف

  2(كارخانه ي توليد كننده پايه هاي بتنينام سازنده )نام شركت يا   1

  سال ساخت  2

3  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 رضه كننده انحصاري و ...(ع -)نماينده رسمي

 

  تيپ پايه )طول و مقاومت پايه(  4

 فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  5

 

 

  برداري ظرفيت توليد سالانه طبق پروانه بهره  6

  سنوات سابقه كارخانه در ساخت اين نوع كالا   7

8  
 مدت گارانتي تعويض پايه از زمان تحويل )دوره ضمانت بواسطه

 عيوب مرتبط با كيفيت پايه( 

 

   3پايه در مدت زمان بهره برداري ي طول عمر تضمين شده  9

                                                           

از سوي توليد كننده، رسماً در دفاتر  9و  8هاي ميگردد و جهت تضمين شرايط و مدت گارانتي مطابق رديفاطلاعات اين برگه توسط فروشنده تكميل  -1

 گردد.اسناد رسمي گواهي امضا مي

د و ايجاد نشركت هاي توزيع و پيمانكاران طرف قرارداد صرفا مجاز به خريد پايه )مناقصه، استعلامي و ...( از وندورليست متمركز شركت توانير ميباش - 2

رف رقابت جهت بهبود كيفيت و كاهش قيمت بين كليه شركت هاي موجود در وندورليست توانير در فرآيندهاي خريد شركت هاي توزيع و پيمانكاران ط

 قرارداد در اجراي پروژه هاي مرتبط با شبكه توزيع برق )پيمانكاري، نيرورساني و ...(، الزامي است.

 ريدار را از شرايط مناسب بهره برداري متناسب با عمر تضمين شده پايه، رسماً مطلع نمايد.توليد كننده موظف است خ -3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  13 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 الف( شرايط مصالح مصرفي و طرح اختلاط بتن

 3kg/m 450 -  400 1محدوده مصرف مقدار مواد سيماني در بتن  1

 به سفارش خريدار 5يا تيپ  2تيپ  --- نوع سيمان مصرفي  2

 ( الزامي است2ره ي )( پيوست شما4-2-برابر ضوابط بند )پ --- اختلاط بتن مصرف مواد پوزولاني در طرح  3

 2محدوده دانه بندي شن و ماسه  4
 ماسه

mm 
  75/4تا  0

 19تا  75/4 3شن

4 --- 3/2(FMضريب نرمي ماسه )محدوده مجاز   5    ≥ FM   1/3 ≥  

 mm قطر بزرگترين سنگدانه  6

 اشد:مقدار موارد زير بقطر بزرگترين سنگدانه بايد كمترين 

 ميلگرد  ضخامت پوشش روي75/0

 آرماتورآزاد بيني  حداقل فاصله75/0

 بتن ضخامتحداقل33/0

 متر ميلي 19

 (1) يپيوست شماره (7-1-)پمطابق بند  ---  5مصرفيشرايط آب  7

  0/ 4 --- 6يسيمانمواد  به حداكثر نسبت آب  8

 mm 100- 50 7بتنمجاز اسلامپ  يمحدوده  9

                                                           

هاي طبيعي يا مصنوعي كه به ي وزن مواد جايگزين سيماني مانند پوزولان( بعلاوه389مطابق استاندارد ملي شماره  5يا  2شامل وزن سيمان )تيپ  -1

ده در بتن بدليل ي بتن تامين گردد. استفاده از مواد سيماني بيش از حداكثر مقدار ذكر شمقاومت مشخصهاي انتخاب شود تا تشخيص آزمايشگاه بايد بگونه

 تاثيرات منفي بر دوام بتن مجاز نميباشد. 

 302مشخصات  برابر استاندارد ملي به شماره  -2

 جدول كنترل شود. 6هاي رديف بندي، آيتمي شن در دانهدر خصوص تعيين حداكثر اندازه -3

باشد نسبت به اصلاح ضريب نرمي مصالح ، توليدكننده موظف ميدرصورت عدم توانايي به تامين ماسه با ضريب نرمي ذكر شده از معادن در دسترس -4

 با تاييد آزمايشگاه ذيصلاح اقدام نمايد.
ها، آب مورد مصرف در سيستم شامل آب به كار رفته در ساخت بتن، يخ مورد مصرف براي سرد كردن بتن يا مصالح بتن، آب آزاد موجود در سنگدانه -5

 ر ساخت مواد افزودني شيميايي يا دوغاب سازي مواد افزودني معدني.توليد بخار و آب به كار رفته د
 (نيمتاكائول+ پوزولان )ميكروسيليس يا  مقدار مواد سيماني = وزن سيمان -6

 100شده) تعيين سقف تا حداكثر اسلامپ به رسيدن بمنظور استاندارد هاي افزودني از استفاده ريزي، بتن عمليات در تسهيل و بتن كارايي افزايش براي -7

طبق ضوابط بند  دستورالعمل اين در شده توصيه سيمان به آب نسبت حداكثر رعايت به مشروط ذيصلاح، آزمايشگاه تاييد و كارگاه با نظرمسئول ميليمتر(

 .است بلامانع 2يه( پيوست شمار3-2-) پ



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  14 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 75 درصد (SEريزدانه )هايسنگدانهاي حداقل ارزش ماسه  10

11  
وناخالصيرسخاکوزنيحداكثردرصد

1   

 ماسه
 درصد

2   

 3 شن 

 15 درصد وسوزني پولكيهاي وزني سنگدانهحداكثر درصد  12

13  
 حداكثر جذب آب سنگدانه ها 

 ماسه
 درصد

3 

 5/2 شن  14

 (1پيوست شماره ) (9-1-)پ بندمطابق  3m حداقل حجم بتن مصرفي  15

16  
 در طرح اختلاط استفاده از الياف

3kg/m 
( الزامي 2اره )( پيوست شم6-2-مطابق ضوابط بند )پ

 است

 ب( دوام و مقاومت مكانيكي

 برابر با قدرت اسمي پايه kgf مقاومت نرمال  17

 برابر قدرت اسمي پايه kgf 5/1 مقاومت مرحله ارتجاعي  18

19  
مقاومت 

 نهايي

 نيرومكيلوگر 400 ≥اسمي پايه قدرت
kgf 

 برابر قدرت اسمي پايه 3

 برابر قدرت اسمي پايه 5/2 نيرومكيلوگر 400 <اسمي پايه قدرت

20  
يه پا كان راس  له  حداكثر تغيير م  آزموندر مرح

 مقاومت نرمال
 طول پايه   1% ---

21  
پس از حذف كليه  راس پايهحداكثر تغيير مكان 

 نيروها در مرحله مقاومت ارتجاعي
--- 

 5/1%  تغيير مكان رأس پايه كه به ازاي اعمال نيروي  10
 شودبرابر قدرت اسمي در آزمون مقاومت ارتجاعي ثبت مي

 3 درصد حداكثر جذب آب نيم ساعته بتن  22

 بتنمشخصهحداقل مقاومت  23
 نمونه استوانه استاندارد

2kg/cm 
300  

 350 نمونه مكعبي استاندارد

24  
پايه از زمان تحويل تعويض گارانتي مدتحداقل 

2با كيفيت پايه(مرتبطعيوببواسطه)دوره ضمانت  
 2 سال

3حداقل طول عمر پايه  25  20 سال 

                                                           
استاندارد خريداري شود و تأييديه آزمون مربوط به مواد زيان آور موجود در شن و لازم است شن و ماسه تنها از توليدكنندگان معتبر و داراي گواهي  -1

 .ماسه، مطابق جداول مندرج در مبحث نهم مقررات ملي ساختمان از توليد كننده شن و ماسه اخذ و در بايگاني كارگاه نگهداري گردد
باشد. در صورت احراز مغايرت، فروشنده مي خريدار، مطابق نمونة تست و تاييد شدههاي تحويلي بهپايهضمانت، جهت اطمينان از كيفيت كليه ي هدور -2

 هاي مربوطه اقدام نمايد.ها يا جبران هزينهمكلف است، به تشخيص خريدار نسبت به تعويض پايه
هاي سلامت خود را مطابق موارد مندرج در خص، كليه شا«طول عمر»( تا زمان تعيين شده بعنوان 1هاي بايد در شرايط مندرج در جدول شماره )پايه -3

از شرايط سلامت خارج گردند و كيفيت نامناسب  اظهار شده توليد كننده،ها در مدت زماني كمتر از طول عمر ( حفظ نمايند. چنانچه پايه3جدول شماره )



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  15 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 1ج( شرايط آرماتورگذاري

 استاندارد IIIA --- 2هاي طولي در شبكه آرماتوربندينوع ميلگرد  26

 (9-1-مطابق پيوست شماره )پ كيلوگرم وزن خاموت ها و ميلگردهاي مصرفي  27

 نوع خاموت  28
 اصلي

--- 
8  آجدارAII 6استاندارد و  سادهAI استاندارد 

 استاندارد AIساده  38و  6 فرعي

 8-1و7-1 و6-1طبق نقشه ها، جداول و توضيحات پيوست هاي  --- 4نحوه آرايش ميلگردها و خاموت ها  29

30  

حداقل مقاومت كششي نهايي ميلگردها 
)كليه ميلگردهاي مورد استفاده در 
شبكه آرماتوربندي شامل طولي و 

 عرضي(

AI 
2kg/cm 

3600 

AII 5000 

AIII 6000 

 mm 5/1 5قطر سيم آرماتور بندي  31

 mm 25 حداقل پوشش بتن ميلگردهاي طولي  32

6هاحداقل قطر خاموت  33  mm 6 

 ميليمتر 25يا   قطر بزرگترين سنگدانهبرابر  mm 33/1 فاصله بين دو ميلگرد مجاورحداقل   34

 mm 75  پس از خمها خاموتمستقيم  حداقل طول  35

36  
زاويه خم در انتهاي 

 هر خاموت

 خاموت اصلي
 درجه

135 

 160 خاموت فرعي)سنجاقي(

 برابر قطر نامي خاموت mm 4 حداقل قطر داخلي خم خاموت ها   37

                                                           
(، علت عيوب تشخيص داده شود، فروشنده مكلف به 1جدول شماره ) 5تا  3هاي دستورالعمل و يا احراز مغايرت با آيتم ها، ناشي از عدم رعايت مفادپايه

 هاي معيوب خواهد بودهاي تعويض پايهجبران كليه هزينه
)جلوگيري از تماس مستقيم خاک با ميلگرد  مسقف يمناسب در فضا يبتن يسكو استفاده ازفلزات،  يديكلر اي يكربنات ياز خوردگ يريبمنظور جلوگ -1

در هر صورت ميلگردها  .گردديم هيتوص هاهيمصرف در پا ميلگرد هاي موردانبارش  جهت و همچنين جلوگيري از ريزش برف و باران بر روي آن ها(
 بايد جهت جلوگيري از زنگ زدگي يا آغشته شدن به روغن، گريس و امثالهم محافظت شوند.

 د. ه از ميلگرد زنگ زده ، اسقاط ، مستعمل و يا خارج شده از پايه تخريبي و تست در شبكه آرماتوربندي پايه بتني به هيچ وجه مجاز نمي باشاستفاد -2
 به جهت سهولت آرماتوربندي، بلامانع است. فقط بعنوان خاموت هاي فرعي مابين پله ها،  8ميلگرد نمره  2به جاي  6ميلگرد نمره  3استفاده از  -3
هاي اصلي و فرعي بايد بصورت چرخشي)يک دور كامل( در طول شبكه اجرا شود و قلاب بايد در برگيرنده ميلگردهاي محل قرارگيري خم خاموت -4

 طولي باشد 
ها( بسته شوند و در محل خاموت هاي فرعي )سنجاقي( نيز تمامي ميلگرد هاي طولي مي بايست با سيم آرماتوربندي به خاموت هاي اصلي)محل پله  -5

 باشد.  بستن ميلگرد هاي طولي در گوشه ها الزامي و در وسط شبكه يكي درميان كفايت مي كند. به هرحال نبايد دو ميلگرد اصلي مجاور يكديگر آزاد
و لذا كاربرد ميلگردهايي با سطح مقطع  تر به هيچ عنوان مجاز نيستيناستفاده از سطح مقاطع پاي 6درصورت فقدان ميلگرد با سطح مقطع حقيقي نمره  -6

 خصوص استفاده از ميلگرد استاندارد الزامي است.. در اينكمي بالاتر مشروط بر حفظ پوشش حداقل بتن، بلامانع است



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  16 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

1هاحداكثر فاصله خاموت  38  mm 250 

39  
جوشكاري در ميلگردهاي  و همپوشاني)اورلب(

 طولي
--- 

2استممنوع بطوركليطولي، هايميلگرددر جوشكاريهرگونه   

 :متر و کمتر 12در پايه هاي بتني با طول الف( 
رگونه ميلگردهاي طولي الزاماً بايستي يک تكه بوده و استفاده از ه

 در اين بخش ممنوع است. همپوشانيجوشكاري و 

 :متر 12 با طول بيشتر از يبتن يها هيدر پاب( 
از  تنها براي ميلگردهاي طولي با درازاي بيش ميلگردها همپوشاني

متري بعلاوه بخش تكميلي( و در  12متر )يعني يک بخش  12
)يعني حداكثر دو بخش در هر محور( با روش حداكثر يک نقطه 

 رعايت دقيق الزامات زير مجاز است.بندي و سيم
 برابر قطر ميلگرد در همپوشاني. 50رعايت حداقل طول  -
 .همپوشاني نقطه 4درحداقل 5/1با سيمدو ميلگرد  اتصال -
 بطور مساوي در سر و ته پايه جهت همپوشاني تقسيم نقاط -

 در كنار يكديگر. نقاط مذكورجلوگيري از رديف شدن 

 .هم پوشانيهم محور بودن ميلگرد هاي طولي در محل  -

تر از سانتيمتر بالا 120ميلگرد ها الزاماً بايد محل همپوشاني  -
 خط تراز دفن پايه باشد.

3شكل خاموت هاي فرعي  40  --- I (10-1-ره )پهاي پيوست شماتكه مطابق نقشهو يک شكل 

41  
سمت داخل قالب به خم كردن سيم آرماتوربندي

 آرماتوربندي شبكهاز محيط زدگيبيرون  و عدم
 الزامي است 

 چ( شرايط ظاهري پايه بتني

 (10-1-اره )پ( و پيوست شم9-1-مطابق پيوست شماره  )پ cm در فرورفتگي ها ابعاد سر و ته پايه و قطر جان پايه  42

 mm 15 حداكثر رواداري طول پايه  43

 mm 5 حداكثر رواراي ابعاد پايه  44

 الزامي است ---  هدر طول پايبال(  ابعاد مقطع )جان/ تغيير يكنواختي  45

                                                           
و بستن  (14-1-)پسانتيمتر مجاز است 3رد تا حداكثر متري از رأس تير كه احتمال تداخل با سوراخ ها وجود دا 3درمحدوده  هافاصله خاموت تغيير -1

 سانتيمتر آزاد باشد.  5سر ميلگردهاي طولي توسط خاموت ها الزامي است، طوري كه سر ميلگردهاي طولي نبايد بيشتر از 
 ماع نظر كميته تخصصي تصويب شد.ممنوعيت جوشكاري در اتصال ميلگردها بواسطه جميع مسايل فني، ايمني، نظارت و بهره برداري، مجدداً با اج -2
سانتي بر روي آن وجود داشته باشد و عبور ساقها از  5/2فاصله ساق ميلگرد هاي سنجاقي در جان پايه بايد به شكلي اجرا گردد كه حداقل پوشش بتن  -3

 به هيچ وجه مجاز نمي باشد.يكديگر 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  17 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 الزامي است (1ي )( پيوست شماره15-1-مطابق بند )پ  گرفتگيدرج پلاک، نام توليدكننده وعلامت خطر برق  46

1كدگذاري  47  الزامي است (1ي )( پيوست شماره15-1-مطابق بند )پ - و روش درج سريال روي پلاک 

 الزامي استدر سطح بال پايه بصورت حک شده  --- و جابجايي حملجهت پايهمركز ثقل نشانهدرج  48

2هاي پايهفاصله پله  49  cm 75  

 --- سطح خارجي پايه  50

از هاي بزرگ )قطر بيشحفره فاقدبتني صطاف،  سططح پايه -
3ميليمتر( و عاري از هرگونه ترک 6از بيشو عمق 12  باشد. 
 cm2بتني بايد كاملاً گرد يا پخ با شعاع هايهاي پايهوشهگ -

 تيز و برنده باشد.هاي و لبهپليسه فاقد هرگونه و پايه  بوده
صافي و فرورفتگي ه - شدگي، تخلخل بتن، نا رگونه ، كرمو 

 اشكال قالب در سطح بيروني پايه مجاز نمي باشد. ناشي از
سيمم - نبايد آرماتوربندي يا هرگونه آثار زنگ زدگي يلگرد يا

 روئيت باشد. از بدنه پايه قابل
طح پايه بايد عاري از هرگونه رسوبات و سفيدک باشد. س -

 پايه به محض خروج از استخر بايد آبكشي گردد
ر روي سطح پايه جهت بلند بوجود هرگونه حلقه و قلاب  -

 كردن و يا جابجايي آن ممنوع است.
جاز ) - فذ م نا  6عمق حداكثر و 12قطر حداكثر حفره و م

بوجود در سططططح جان پايه ميليمتر( كه در نتيجه حباب هوا 
ستاندارد  موادبا صرفاً آمده اند تميز شده و  قاوم مو ترميمي ا

شوند. شانيده  ستگي،  پو شك صوص هرگونه ترميم  در اين خ
لب پريدگي پله ها، بال و سططاير قسططمت هاي پايه بطور كلي 

 ممنوع مي باشد و پايه ميبايست سالم و بدون عيب باشد.
رد تعبيه هرگونه تجهيزات، ملحقات، لوله و موا ونصطططب  -

، خارج از ضطططوابط اين مشطططابه در كليه قسطططمتهاي پايه 
 دستورالعمل ممنوع است.

                                                           
 انجام گردد.« ي توزيع نيروي برقهاكدگذاري تجهيزات شبكهدستورالعمل »هاي بتني برابر لازم است كدگذاري پايه -1
توليد و خريد  و لذاسانتيمتر است  75ها فاصله پلههاي صنعت برق و مطابق طراحي قفس بندي داخلي و ساير مشخصات فني مرتبط، طبق استاندارد  -2

 .شدباميسانتيمتري الزامي  75هاي با پله مسلح چهارگوش صرفاً بتنيهايپايه
در هر  خريدار برعدم ايجاد تاثيرات نامطلوب برطول عمرپايه، بلامانع است.ميليمتر(، با تأييد ناظر يا نماينده  1/0كمتر از هاي مويي)ترک با عرضترک -3

 صورت ترک در هر اندازه اي  نبايد در بال و جان پايه امتداد يافته باشد.



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  18 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 --- نحوه حک كردن مشخصات روي پايه  51

درج مشخصات پايه  در طرح )ب( مشخصاتي كه بر روي پايه
ساخت با عمق بين بايد در حين حک مي گردند  15-1-مطابق پ

جدول  و 24و مطابق شكل شماره  ميليمتر و بطور كاملاً خوانا 5تا  3
وجه روي يک  بربه ترتيب از بالا به پايين به صورت زير  10 شماره

 د.نشو درجپايه  بالاز دو وجه 
ط راهنماي دفن پايه جهت مشخص نمودن  مقدار اندازه دفن خ -

 متري از ته پايه 3پايه در فاصله 
 ب مي شود()در زمان ساخت نص پلاک مشخصات پايه -
 نام كارخانه سازنده پايه -
 درج علامت خطر برق گرفتگي -
 نوشتار خطر برق گرفتگي -

 --- 1هاي روي پايهكميت و كيفيت سوراخ  52

با فواصلي معين و  هاي پايه بايد در هر دو وجه پايهكليه سوراخ -
 ( باشند.11-1-مشخص، دقيقاً مطابق پيوست)پ

اي با قطر بطوريكه ميله ميليمتر باشد 20قطر داخلي هر سوراخ  -
mm 18 دراحتي از آنها عبور نمايبه. 

 عمود بر محوردر يک راستا و سوراخ ها بايد در وسط مقطع،  -
  طولي باشند.

 باشد. كليه سوراخ هاي روي پايه بايد تميز و عاري از بتنداخل  -
طح روي سوراخ ها صاف و هم تراز با سطح پايه و فاقد هرگونه س -

 باشد. يا فرورفتگي اطراف سوراخ برآمدگي

53  
حداكثر انحراف پايه از 

)مطابق شكل  2مستقيمحالت 
 (12-1-پيوست شماره )پ

 متري 9هاي پايه

mm 
30 

 40 متري 12هاي پايه

 50 متري 15هاي پايه

 (10-1-هاي پيوست شماره )پمشابه نقشه  tg αبرابر  --- ها شيب پله  54

 برابر شيب پله ها --- حداقل شيب كلاهک رأس پايه  55

 هاي جانبي پايهيا مساوي ضخامت بال بزرگتر --- ضخامت پيشاني هر پله  56

 الزامي است  عدم خروج شيرابه بتن از قالب  57

 تها الزامي اسمتري اول قالب 9حداقل در   يک تكه بودن قالب ها   58

                                                           

سوراخ مازاد و گرفتگي يكي از سوراخ ها مي تواند موجب عدم پذيرش پايه گردد.هر گونه تغييري در تعداد عدم پيش بيني حتي يک سوراخ ، وجود  -1

 و موقعيت سوراخ ها ، انسداد و جهت سوراخ ها موجب مردود شدن پايه ها مي گردد.

ي گيري بيشترين فاصلهي به ابتدا و انتهاي پايه و اندازهدرصورت بكارگيري ريسمان بنايي براي تعيين انحراف رأس پايه، پس از وصل نمودن ريسمان بناي -2

 خواهد بود. ( تا ريسمانdي پايه)ي جدارهبرابر ماكزيمم فاصله 3( تقريبا Dانحراف رأس پايه)ي پايه از ريسمان بنايي، جداره



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  19 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 ح( شرايط بتن ريزي و عمل آوري

1محيط جهت بتن ريزيمجاز دماي ي محدوده  59   Co 30 - 5 

2 ريزيي مجاز دماي بتن جهت بتن محدوده  60  Co 32 - 5 

61  
حداكثر دماي مجاز مصالح قبل 

3از مصرف در بتن  
 مصالح سنگي

Co 
50 

 60 سيمان

62  
حداكثراختلاف دماي سطح بتن با دماي آب 

 Co 11 استخر)جهت عمل آوري(

 به صورت پيوسته باشد --- بتن ريزي براي يک قالب كامل ينحوه  63

 mm 400 حداكثر ارتفاع بتن ريزي داخل قالب  64

 ممنوع مي باشد --- استفاده از ضد يخ در هنگام بتن ريزي   65

 --- آوري شرايط آب استخر جهت عمل  66

 

ته يا هيدراته گرم آهک شكف 3بايد با حداقل همواره آب استخر  -
 .شده باشد)هيدرو كسيد كلسيم( در هر ليتر آب، اشباع 

 .باشد ، روغن و ..آلودگي ،لجن از عاري و شفاف استخر آب-
 (يک ماه از بيش توليد توقف)استخر آب بودن راكد در صورت -

 .است الزامي توليد سرگيري از بمنظور تعويض آب
يكبار، بطور كامل تخليه شود و  اهم 3هر  حداقلاستخر بايد آب  -

گيري، دوباره با آهک شكفته بشرح پس از تميز شدن استخر و آب
 اشباع گردد.فوق 

67  
 طوري كه هيچ هها در آب استخر بپايهوري غوطه

و كل پايه  بخشي از پايه خارج از آب باقي نماند
 غرق در آب باشد.

 الزامي است ---

68  
بندي توليد و كليه الزامات رعايت جدول زمان

 (16-1-)پشماره  آوري مطابق پيوستعمل
 الزامي است ---

69  
ي ساخت بتن تا حداكثر فاصله زماني از لحظه

 45 دقيقه 4در قالب آن استفاده 

                                                           
 ملي ساختمان و آيين نامه بتن ايران الزامي است ريزي در شرايط دمايي غير متعارف، رعايت الزامات مندرج در مبحث نهم مقرراتدرصورت بتن -1
ي دمايي ذكر شده اقدام نمايد. در صورت عدم رعايت اي، نسبت به ساخت بتن در محدودهنامههاي مجاز آيينرعايت توصيهتوليدكننده موظف است با  -2

 باشدتوليد و مصرف بتن خارج از محدوده مذكور مجاز نميالزامات، 
هايي از قبيل ايجاد سايه، آب پاشي و يا هر روش استاندارد و مجاز قبل از ها، خنک نمودن مصالح سنگي توسط روشتجاوز دماي سنگدانهدرصورت  -3

كننده و يا در مناطق گرمسير( سيمان از اين مقدار )خصوصا ساعات پس از تخليه سيمان از مخزن تانكر حمل مصرف الزامي است. در صورت تجاوز دماي
 زم است زمان كافي جهت خنک شدن سيمان سپري گرددلا

 خليه و دور ريختن بتن اقدام شود.در صورت تجاوز از زمان مذكور بايد نسبت به ت -4



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  20 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

  هاخ( شرايط جابجايي و دپو پايه

 الزامي است --- هااستفاده از شاهين براي هرگونه جابجايي پايه  70

71  
ز او عدم استفاده  استاندارد استفاده از تسمه برزنت

 هاپايهجابجايي هرگونه زنجير و سيم بكسل جهت 
 الزامي است ---

 ممنوع است --- اصله پايهبلند كردن همزمان بيش از يک   72

73  
آب خوري پايه ها در محل دپو حداقل تا پايان 

 (11زمان عمل آوري نهايي وفق جدول شماره )
 الزامي است ---

74  
  پايه استقرار پايه ها بر روي يگديگر از وجه بال

 الزامي است --- (در دپو و استخر)

 5 رديف 200هاي پايه 1ها براي دپوحداكثر رديف  75

 4 رديف 600و  400هاي ها براي دپو پايهحداكثر رديف  76

 3 رديف 1200تا  800هاي ها براي دپو پايهحداكثر رديف  77

 سانتيمتر  8×8بعاد با ا 2چوب چهار تراش --- هاي پايهالوار بين رديفحداقل ابعاد   78

 5/1 متر حداكثر فاصله اولين الوار از رأس پايه   79

 5/1 متر حداكثر فاصله آخرين الوار از ته پايه   80

 3 متر حداكثر فواصل الوارهاي مياني از يكديگر  81

 الزامي است --- تنيي پايه هاي بزير پله ها دقيقاً استقرار الوارها  82

 الزامي است هاي پايهاستقرار الوار بين رديف مشابه شرايط --- زمين و پايهقراردادن الوارها بين   83

حططداقل زمططان لازم جهططت   84

خروج پايطه از كارخانطه از 

3تاريخ توليد  

 28 روز بدون سيستم بخار

 14 روز با سيستم بخار  85

                                                           
 ( مي باشد.78الي 75حداكثر تعداد رديف پايه در استخر آب در صورت انجام عمل آوري ثانويه با آب مشابه با حداكثر تعداد پايه در دپو )رديف  -1

متر به نحوي كه در دو وجه عريض آن ميلي 2و ضخامت  80×40هاي ناشي از استهلاک چوب چهارتراش، استفاده از قوطي فلزي با ابعاد مقطع بمنظور كاهش هزينه -2

 متر به صورت ثابت پيچ شده باشد بلامانع استميلي 10گير به ضخامت لاستيک ضربه

ي توليدكننده ها هنگام خروج پايه از كارخانه. سطح پايهاست 2-7-3-پبند خروج پايه از كارخانه منوط به تاييد آزمايش مقاومت بتن برابر توضيحات  -3

ها، ، صاف ي سوراخشده در استخر آب، باز بودن كليهايه از آهک ته نشينبايد كاملا خشک باشد. كنترل تميز بودن پلاک مشخصات، تميز بودن سطح پ



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  21 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (  مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح  مشخصه رديف

 ها و امكانات آزمايشگاهيد( مشخصات و تجهيزات جايگاه تست پايه

 الزامي است (4و3و2-3-)پيوست شماره مطابق پ --- سكوي تست پايه  86

 لزامي استا (8-3-)پيوست شماره مطابق پ  داخل كارگاهآزمايشگاه تجهيزات   87

                                                           

قبل از بارگيري و خروج  شكل ظاهري پايه ها اجباري درضوابط  ساير و ، صاف بودن و عدم وجود تيزي و برندگي در لبه هاي پايهبودن درز بين دو قالب

 .باشدميتوليد كننده  كارگاهي مسئول كنترل كيفيت بر عهدهصورت  رعايت آن در هرو  است توليدكننده الزاميپايه از كارگاه 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  22 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 1( مشخصات فني پيشنهادي و امتيازدهي کالا4جدول شماره )

 روش امتيازدهي واحد شرح مشخصه رديف
مقدار 

 2پيشنهادي

ضريب 

 وزني
 امتياز نهايي امتياز

   % 15  1-4-4بند  --- مصالح سنگي مصرفي در توليد بتنكيفيت   1

   % 10  2-4-4بند  --- كيفيت آب مصرفي در توليد و فرآوري بتن  2

   % 5  3-4-4بند  --- ميزان رضايت بهره بردار  3

   % 12  4-4-4بند  Kg-f حد گسيختگي پايه در آزمون مقاومت نهايي  4

5  
پس  تست ي رأس پايهماندهمكان باقيتغيير 

 در آزمون مقاومت ارتجاعي هااز حذف نيرو
cm  8  5-4-4بند %   

   % 3  6-4-4بند  سال تعويض پايه از زمان تحويل گارانتي  مدت  6

   % 3  7-4-4بند  سال هاي بتنيي توليد پايهسابقه  7

8  
 اصله  برداريبهره پروانه طبقسالانه توليد يت ظرف

 در سال
   % 3  8-4-4بند 

   % 5  9-4-4بند  سال )خود اظهاري توليد كننده(طول عمر پايه   9

   % 8  10-4-4بند  --- كيفيت خط توليد و دپو  10

   % 4  11-4-4بند  ---  3متر 9تكه بودن قالب پايه هاي بيش از يک  11

   % 6  12-4-4بند  --- نوع ميكسر در دستگاه بچينگ  12

   % 15  13-4-4بند  --- نفوذپذيري و دوام بتن  13

   % 3  14-4-4بند  كيلومتر تا محل تحويل كارگاهمسافت حمل پايه از   14

  --- 100% جمع

 

 

                                                           

گردد. تاييد امتيازات پيشنهادي توسط با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين مي« مقدار پيشنهادي»مطابقت موارد مندرج در بخش -1

 باشد.هاي جدول فوق ميي مدارک مرتبط و مورد تاييد براي هريک از رديفتوليدكننده مشروط به ارائه

محاسبه شده و در قسمت  2-4-4و 1-4-4ه ترتيب از حاصل جمع امتياز رديف هاي بند جدول فوق مي بايست ب 2و  1امتياز رديف  -2

 امتياز جدول فوق درج شود.

 متري انجام ميشود 15و  12متري در هر صورت اجباري است و امتيازدهي صرفاً براي قالب هاي يک تكه  9يک تكه بودن قالب هاي  -3



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  23 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 نحوة محاسبة امتيازهاي فني -4-4

 کيفيت مصالح سنگي مصرفي در توليد بتن -1-4-4
هاي مورد تاييد آزمايشطگاه معتبر مطابق جدول زير و با شطرط ي نتايج آزمايشامتيازدهي كيفي مصطالح مصطرفي در توليد بتن بر اسطاس ارائه

 ر دوام بتن و طول عمر پايه تاثير زيادي دارد.دباشد. كيفيت مصالح ي نتايج مياز تاريخ ارائه يک ماهانجام آزمايش حداكثر 

 (5ي )اسه برابر جدول شمارهالف( ضريب نرمي م

= امتياز (4/0 –|7/2 -مقدار پيشنهادي|)×  50  

 باشد.امتياز مي 20و برابر  7/2حداكثر امتياز آزمايش ضريب نرمي ماسه براي مقدار 

 ي آزمون ضريب نرمي ماسهنتيجه -مقدار پيشنهادي رديف )الف( 

 

 

 (5ي )جدول شماره رس و ناخالصي موجود در ماسه برابرب( حداکثر خاك 

( = امتياز%2 –مقدار پيشنهادي)×  005  

 باشد.امتياز مي 5و برابر  %1حداكثر امتياز آزمايش تعيين ناخالصي خاک رس در ماسه براي مقدار 
 ي آزمون درصد خاك رس از آزمايش سنجش ناخالصي ماسهنتيجه -مقدار پيشنهادي رديف )ب( 

 

 

 (5ي )موجود در شن برابر جدول شمارهرس و ناخالصي ج( حداکثر خاك 

( = امتياز%3 – مقدار پيشنهادي)×  250  

 باشد.امتياز مي 5و برابر  %1حداكثر امتياز آزمايش تعيين ناخالصي خاک رس در شن براي مقدار 

 ي آزمون درصد خاك رس از آزمايش سنجش ناخالصي شننتيجه -مقدار پيشنهادي رديف )ج( 

 

 

 (5ي )اي برابر جدول شمارهماسهد( ارزش 

( = امتيازمقدار پيشنهادي –75/0× ) 100  

 باشد.متياز ميا 10و برابر  85/0اي براي مقدار حداكثر امتياز آزمايش ارزش ماسه

 اي بر حسب درصدنتيجه آزمون ارزش ماسه -مقدار پيشنهادي رديف )د( 

 

 باشد.مي 60ي هاي )الف( تا )د( فوق به اضافهامتيازات كسب شده از رديفامتياز نهايي بخش كيفيت مصالح سنگي، مجموع 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  24 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 کيفيت آب مصرفي در توليد و فرآوري بتن -2-4-4
هاي مورد تاييد آزمايشططگاه معتبر مطابق جدول زير و با ي نتايج آزمايشامتيازدهي كيفي آب مصططرفي در توليد و فرآوري بتن بر اسططاس ارائه

 باشد. كيفيت آب مصرفي در دوام بتن و طول عمر پايه تاثير زيادي دارد.ي نتايج مياز تاريخ ارائه شش ماهحداكثر  شرط انجام آزمايش

 

 (1ي )( پيوست شماره7-1-)پالف( ذرات جامد معلق در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند 

امتياز( = 1000 -مقدار پيشنهادي )×  10/0     

 باشد.امتياز مي 5و برابر  PPM 500حداكثر امتياز آزمايش ذرات جامد معلق در آب براي مقدار  -

 آزمون ذرات جامد معلق در آب يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )الف( 

 

 

 (1ي )پيوست شماره( 7-1-)پب( کل مواد محلول در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند 

( = امتياز1000 -مقدار پيشنهادي )×  01/0  

 باشد.امتياز مي 5و برابر  PPM 500حداكثر امتياز آزمايش كل مواد محلول در آب براي مقدار  -

 آزمون کل مواد محلول در آب يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )ب( 

 

 

 (1ي )( پيوست شماره7-1-)پهاي کلريد در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند ج( کل يون

( = امتياز500 -مقدار پيشنهادي )×  02/0  

 باشد.امتياز مي 5و برابر  PPM 250در آب براي مقدار  هاي كلريدحداكثر امتياز آزمايش كل يون -

 در آب ديکلر يهاونيآزمون کل  يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )ج( 

 

 

 (1ي )( پيوست شماره7-1-)پهاي سولفات در آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند د( کل يون

( = امتياز1000 -مقدار پيشنهادي )×  01/0  

 باشد.امتياز مي 5و برابر  PPM 500در آب براي مقدار  سولفاتهاي حداكثر امتياز آزمايش كل يون -

 سولفات در آب يهاونيآزمون کل  يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )د( 

 

 

 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  25 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 (1ي )( پيوست شماره7-1-)په(  قليايي معادل آب مصرفي در ساخت بتن مطابق بند 

    ( = امتياز600 -مقدار پيشنهادي )×  2501/0

 باشد.امتياز مي 5و برابر  PPM 200حداكثر امتياز آزمايش قليايي معادل آب براي مقدار  -

 معادل آب ييايآزمون قل يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )ه( 

 

 

 )5ي )آب مصرفي در ساخت بتن برابر جدول شمارهPH  و(

 = امتياز (5/1 –|7 - مقدار پيشنهادي|)×  10

 باشد.امتياز مي 15و برابر  7آب براي مقدار  PHحداكثر امتياز  -

 آب PH  آزمون يجهينت -مقدار پيشنهادي رديف )و( 

 

 

 باشد.مي 60ي هاي )الف( تا )و( فوق به اضافهامتياز نهايي بخش كيفيت آب مصرفي در توليد بتن، مجموع امتيازات كسب شده از رديف

  رضايت بهره بردارميزان  -3-4-4
پيوسططت  13-3-بند پ 17جدول شططماره بر طبق تمندي معي گواهي رضططايتبردار با ارائهامتيازدهي ميزان رضططايت بهره

يه حداكثر سه ارا مي باشد.، مدير عامل شركت هاي توزيع برق طرف قرارداد هاي قبليممهور به مهر و امضاء ( 3شماره )

 كفايت نموده و نتيجه حاصل ميانگين امتيازات ميباشد. رضايتبرگه 

 مشتريميزان رضايت جدول ارزشيابي 

 رضايت بهره بردار

 امتياز( 40)حداكثر ع مناقصه گزار با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركتمندي از شركت توزيي گواهي رضايتارائه

 امتياز (0ضعيف) (3متوسط) (5خوب) (8عالي) شرح رضايتمندي

     پايه بتن مسلح چهارگوش كيفيت ساخت و عمل آوري

 

     چگونگي استقرار پايه و جابجايي آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     رد در دوره بهره برداريكعمل

     انجام به موقع تعهدات و ميزان مسئوليت پذيري

     توليداتي كه مردود اعلام شده امحاءنحوه 

 مي باشد. 60امتيازات كسب شده فوق به اضافه  ميانگين امتياز نهايي بخش ميزان رضايت بهره بردار ، -
شركت رضايت مشتري موردهاي فرم - سازنده طرف قراردادهاي قبليتوزيع  هايتاييد  يع مناقصه جهت ارايه به شركت توز مي بايست توسط 

 شد. رزشيابي منظور نخواهدهرگونه تقديرنامه، تشويق نامه يا موارد مشابه در ا مناقصه قرار گيرد.در اسناد  كنندهتوسط توليدو  استعلام گذار



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  26 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 نهايي مقاومت پايه در آزمون حدگسيختگي -4-4-4
ناظر يكي از اييد تي مورد درخواست خريدار كه به ماه گذشته به ازاي هر تيپ پايه 6ي آزمون با تاريخ انجام حداكثر ي حداقل يک برگهارائه

ي هاي جدول زير الزامي است. بمنظور محاسبههاي توزيع رسيده و ممهور به مهر آن شركت توزيع باشد براي كسب امتياز از رديفشركت

 شود:هاي زير عمل ميامتياز اين بخش مطابق گام

 ( امتياز معادل هر تيپ پايه به روش زير محاسبه مي گردد.1گام 

مت شكست پايه به مقاومت نهايي حداقل( = امتيازنسبت مقاو  -1×  ) 80  

هايي كه در مناقصه وجود دارد شود. توجه شود در اين گام، امتياز معادل تيپ پايهگيري مي( ميانگين1( از امتيازات بدست آمده در گام )2گام

 شود.ير داده ميگيري تاثدر نظر گرفته شده و در ميانگين« صفر»اما براي آن تست شيت ارائه نشده، عدد 

باشد. حداكثر امتياز اين بخش به ازاي مقدار افزايش مقاومت به مي 60( به اضافه 2( امتياز نهايي برابر با امتياز بدست آمده در گام )3گام

 باشد.امتياز مي 100و برابر  برابر مقاومت نهايي 5/1ميزان 

 

 حذف نيروها در آزمون مقاومت ارتجاعي پس از ي رأس پايهماندهمقدار تغيير مکان باقي -5-4-4
ي مورد درخواست خريدار كه به تاييد ناظر يكي از ماه گذشته به ازاي هر تيپ پايه 6ي آزمون با تاريخ انجام حداكثر ي حداقل يک برگهارائه

ي حاسبهر الزامي است. بمنظور مهاي جدول زيممهور به مهر آن شركت توزيع باشد براي كسب امتياز از رديف وهاي توزيع رسيده شركت

 شود:هاي زير عمل ميامتياز اين بخش مطابق گام

 5/1غيير مكان در نيروي حداكثر ت %10مقدار اجباري در اين رابطه برابر با  ( امتياز معادل هر تيپ پايه به روش زير محاسبه مي گردد.1گام 

كليه نيرو پس از حذف رمال نبرابر نيروي  5/1به تغيير مكان حالت ير مكان باقي مانده تغينسبت برابر نيروي نرمال و مقدار پيشنهادي برابر با 

 .استها 

 ( = امتياز10 -)مقدار پيشنهادي×  8

هايي كه در مناقصه وجود دارد اما براي آن ايهپدر اين گام، امتياز معادل تيپ  شود.گيري مي( ميانگين1( از امتيازات بدست آمده در گام )2گام 

 .شودگيري تاثير داده ميدر نظر گرفته شده و در ميانگين« صفر»تست شيت ارائه نشده، عدد 

 باشد.مي 60( به اضافه 2( امتياز نهايي برابر با امتياز بدست آمده در گام )3گام 

 باشدامتياز مي 100و برابر  ( 5)عددپيشنهادي %5خش به ازاي عدد حداكثر امتياز اين ب -

 نوشته مي شود( 08/0بجاي   8)مثال: عدد شود در فرمول درج ميمقدار عددي آن در اين بخش  بجاي %   -

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  27 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 لياز زمان تحوپايه  ضيتعويگارانتمدت -6-4-4
كثر امتياز به ازاي مقدار رعايت مقدار اجباري تعيين ميشود. در اين خصوص حداامتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي و با 

 باشد.مي 100سال و برابر  3پيشنهادي 

 مقدار پيشنهادي( = امتياز -2) ×40+  60

 يبتن يها هيپا ديتول سابقه -7-4-4
سال و  20پيشنهادي  خصوص حداكثر امتياز به ازاي مقدارامتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي تعيين ميشود. در اين 

 باشد.مي 100برابر 

 ( = امتيازسابقه توليد برحسب سال) × 2+  60

 يبردارپروانه بهرهطبقسالانه ديتولتيظرف -8-4-4
اصله  10000پيشنهادي  به ازاي مقدارامتيازدهي اين بخش از رابطه زير به ازاي مقدار پيشنهادي تعيين ميشود. در اين خصوص حداكثر امتياز 

 باشد.مي 100در سال و برابر 

 ( = امتيازظرفيت توليد سالانه پايه به عدد) × 004/0+  60

 1هيعمر پا طول -4-4-9
امتياز به ازاي وص حداكثر شود. در اين خصي زير به ازاي مقدار پيشنهادي و با رعايت مقدار اجباري تعيين ميامتيازدهي اين بخش از رابطه

 باشد.مي 100سال و برابر  40مقدار پيشنهادي 

 ي پايه( = امتيازشده ينطول عمر تضم -20) × 2+  60

 ها  کيفيت خط توليد و دپو پايه -10-4-4
 امتياز کيفيت خط توليد و دپو

 40 روز 28تا  14ها از فضاي مسقف براي خط توليد، مصالح سنگي و دپوي فرآوري پايه

 30 روز 28تا  14ها از فضاي مسقف براي خط توليد و دپوي فرآوري پايه

 25 فضاي مسقف براي خط توليد و مصالح سنگي

 20 فضاي مسقف براي خط توليد

 15 فضاي مسقف براي مصالح سنگي و دپو

 10 فضاي مسقف براي دپو

 5 فضاي مسقف براي مصالح سنگي

 0 فرايندهاعدم وجود سقف مسقف براي كليه 

 باشدمي 60ي حداقل امتياز امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافهن بخش برابر با امتياز اي
                                                           

 ي معتبر الزامي استنامهي ضمانتارائه -1



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  28 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 متر 9بيش از  براي پايه هاييک تکه بودن قالب  -11-4-4
 امتياز قالب هاي يک تکه 

 40 متري يک تكه مي باشد 15و  12كليه قالب ها پايه هاي 

 30 تكه مي باشدمتري يک  12كليه قالب هاي 

 15 درصد قالب ها يک تكه مي باشد 50تا 

 0 متر 9فاقد قالب هاي يک تكه بيش از 

 باشدمي 60ي حداقل امتياز امتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 

 1نوع ميکسر در دستگاه بچينگ -4-4-12
 امتياز نوع ميكسر در دستگاه توليد بتن

 40 با ميكسر دو محور افقي بچينگ

 30 بچينگ با ميكسر تک محور افقي

 20 اي با محور قائمبچينگ با ميكسر تيغه

 5 ليتري  750 استفاده از ميكسرهاي معمولي با حداقل ظرفيت

 0 با رعايت  استاندارد هاي توليد بتن  ساير وسايل 

 باشد.مي 60ي به اضافهامتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق 

 

 2نفوذپذيري و دوام بتن -4-4-13
 امتياز نفوذپذيري بتن

 40 (12ي )جدول شماره 6تا  3به همراه دو آزمايش از رديف هاي  2يا  1هاي شماره ي نتايج قابل قبول از انجام يكي از آزمايشارائه

 20 (12)يجدول شماره 6و  5هاي رديف هاي به همراه يكي از آزمايش 2يا  1 هاي شمارهي نتايج قابل قبول از انجام يكي از آزمايشارائه

 0 ي نتايج مربوط به نفوذپذيري و دوام بتنعدم ارائه

 .باشدمي 60ي امتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 

                                                           

  (2-1-)پ بخش 1پيوست شماره برابر توضيحات مندرج در  -1
 (2ي )پيوست شمارهبرابر توضيحات مندرج در  - 2



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  29 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 مسافت حمل پايه از محل توليد تا محل تحويل -14-4-4
 امتياز پايه از محل توليد تا محل تحويلمسافت حمل 

 40 كيلومتر 250تا 

 30 كيلومتر 500تا  250

 20 كيلومتر 750تا  500

 10 كيلومتر 1000تا  750

 0 كيلومتر 1000بيشتر از 

 باشد.مي 60ي امتياز اين بخش برابر با امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه

 هاآزمون -5
 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 آزمونهاي جاري -1-5

 هاي جاري بشرح ذيل اعلام ميگرددموارد قابل توجه در آزمون 
ي ي توليدكنندهتشريح گرديده، توسط توليدكننده انجام و نتايج در بايگاني كارخانه 7-3-پپيوست هاي جاري بايد بنحوي كه در ي آزمونالف( كليه

 هاي انجام شده را ارائه نمايد.ي خريدار، توليدكننده موظف است نتايج تستهاي بتني بايگاني شود و درصورت درخواست ناظر يا نمايندهپايه
ها توسط پيمانكاران مرتبط، حضور هاي توزيع تنها درصورتيكه با شركت توليد كننده ارتباط كاري داشته باشند )اعم از مناقصه، استفاده پايهب( شركت

در  گرانمناقصهيمموارد اعلا يسنججهت صحتدر وندورليست و ... ( مجاز خواهد بود هر زمان كه لازم باشد، )خصوصا در طول برگزاري مناقصات 
هاي توليد كننده حضور يابند و ضمن بازرسي روند توليد و كنترل سازي سفارشات( بصورت سرزده در شركتو نيز در زمان آماده 4شماره  جدول

 و حتي اً رد محصولرد مصالح و متعاقبل نموده و در صورت احراز موارد خلاف دستورالعمل، نسبت به هاي جاري را كنتركيفيت مصالح ، نتايج آزمون
اقدام  توانير به كميته تخصصي پايه هاي بتني جهت طرح در كميته فني و بازرگاني شركت حذف شركت توليد كننده از وندورليست ارسال درخواست

 نمايند. 
و ارتفاع  cm  15يا استوانه به قطر cm15ل مكعبي با اضلاع از بتن تازه، مطابق استاندارد به شك نمونه 3برداري بايد روزانه حداقل ج( جهت نمونه

cm30  اشد.روز ب 28هاي قابل آزمايش بايد حداقل سن نمونه و بايد توجه شود كهانجام پذيرد 

1  

مقاومت كشططشططي نهايي 

سب كيلوگرم  ميلگرد برح

 بر سانتيمتر مربع

AI  5بند 55نشريه-

 9يا مبحث  11-5

-مقررات ملي

 ساختمان

 3600حداقل 

AII  5000حداقل 

AIII  6000حداقل 

2  
مقاومت مشطخصطه فشطاري بتن با 

 حسب كيلوگرم بر سانتيمتر مربع

ASTM C39 
BS1881-P:116 

ISIRI 3206 

 در نمونه استوانه استاندارد 300حداقل 

 در نمونه مكعبي استاندارد 350حداقل 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  30 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 %75حداقل  ASTM-D2419 (SE) ايارزش ماسه  3

 دانه بندي شن و ماسه  4

ASTM-D422-

3 

استاندارد ملي ايران 

 302ي شماره

 75/4محدوده دانه بندي ماسه كمتر از 

 19تا  75/4شن بين   محدوده دانه بندي

 (FMضريب نرمي ماسه )  5

ASTM C 136 
 206دت 

استاندارد ملي ايران 
 302ي شماره

3/2   ≤ FM ≤ 1/3  

 ASTM-C131 قطر بزرگترين سنگدانه  6

 زير: كمترين مقدار موارد
 ضخامت پوشش روي ميلگرد  75/0  -
 حداقل فاصله آرماتور 75/0  -
 حداقل ضخامت بتن33/0  –
 ميليمتر 19  -

7  
رس حططداكططثططر خططاک

هاي موجود در وناخالصططي
 سنگدانه ها

 ماسه
ASTM-C142 

2% 

 %3 شن

 و پوزولان سيمان پرتلند  8
موسسه استاندارد و 
تحقيقات صنعتي 

 101دت

 فيزيكي، شيميايي و مكانيكي سيمانكنترل مشخصات 

 (3ي )( پيوست شماره7-7-3-بند )پكنترل مشخصات پوزولان مطابق 

 آب مصرفي   9
مقررات 

ساختمان ملي
 303دت

5/8   ≤ PH  ≤ 5/5 

 مواد زيان آور آب مصرفي بتن  10

مقررات 
 ساختمانملي
الي دت  304دت 

307 

 (7-1-مطابق پيوست شماره )پ

 (10-7-3و ضوابط )پ (3شماره)رعايت مقادير مصالح مطابق جدول  --- طرح اختلاط بتن  11

 (12) شماره جدول مطابق BS 1881-P:122 ساعته بتنجذب آب نيم  12

(3ي )( پيوست شماره11-7-3-بند )پمطابق  --- هاي مرتبط با دوام بتنآزمون  13  

 اسلامپ بتن  14
استاندارد ملي ايران 

492ي شماره  
(3ي )( پيوست شماره21-5-3-مطابق بند )پ  



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  31 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 ايآزمون هاي نمونه -2-5
 يگردداي بشرح ذيل اعلام مهاي نمونهموارد قابل توجه در آزمون 

كت اي بر عهده شرهاي نمونهاي براي تحويل هر محموله از سفارشات الزامي است. بديهي است هزينه انجام آزمونهاي نمونهالف( انجام كليه آزمون

ي بايد براي كليه بتنيآزمون شرايط ظاهري پايه هاي مربوطه در قيمت پيشنهادي لحاظ خواهد شد. هاي بتني خواهد بود و طبيعتاً هزينهتوليد كننده پايه

معيوب از محموله حذف و با هاي ي خريدار انجام و نمونهدر زمان تحويل و در حضور ناظر يا نماينده (3ي )( پيوست شماه6-3-)پها برابر بند پايه

 ي فروشنده عودت گردد.هزينه

 .گردد مي ليتحومحلدرالمقدور اي، حتينمونههايبه انجام آزمون هيتوص ،دكنندهيتولتحويل توسط تا نقطهوحمليريبارگب( درصورت 

هاي سفارش نمايد )چنانچه تعداد پايهاز هر سفارش خريد را جهت آزمون انتخاب مي  %1ج( نماينده شركت توزيع رأساً و بصورت كاملاً تصادفي تعداد 

تست (3ي )( پيوست شماره1-3-)پبرابر بند اي، كند( و در صورت عدم برآوردن نتايج تست نمونهمونه كفايت ميباشد، يک ن 100خريد، كمتر از 

نمونه از سه نمونه براي سه پايه ديگر از سفارش )هزينه تست بطور كلي با توليد كننده خواهد بود( انجام خواهد شد. درصورت مردود شدن حتي يک 

بايست نسبت توزيع مي گردد. ناظر شركتسازي آنها ميمذكور، سفارش بطور كلي به شركت توليد كننده عودت و شركت توليد كننده، متعهد به معدوم

ت خروج توليد كننده از به تنظيم صورتجلسه مربوطه جهت ثبت در سوابق توليد كنندگان، ارسال گزارش لازم به توانير و در صورت لزوم، درخواس

 باشد.كننده ميو .. بر عهده توليدسازيو نقل، تست و معدومحملهاياقدام نمايد. بديهي است كليه هزينهوندوليست

 باشند:مي يانمونه و انجام آزمون دكنندهيتول يهابه حضور در شركت مجاز ليدر موارد ذتنها  عيشركت توز نيناظر يبطور كل( د

 براي تحويل هر سفارش خريد.. 1

ايه هاي بتني پكميته تخصصي حضور نمايندگان با تأييد مديرعامل شركت توزيع و  در موارد اختلاف با . بصورت موردي با درخواست كميته عيوب2

 .ركت توانيرجهت انعكاس به كميته فني و بازرگاني شخصوص، تنظيم صورتجلسه بازديد توانير كه دراينشركت 

اي هاي نمونهآزمونو  ديبازد و فرآيند برنامه شركت توزيع كه طرف قرارداد يا مورد تاييد «مانكارانيپ»توسط ات مورد استفاده ديبر تول ايدورهنظارت. 3

توسط ازديد بميگردد كه در اين خصوص، تنظيم صورتجلسه  نييتعذينفع  عيدستورالعمل، توسط شركت توز نيالزامات ا تيرعا با، در اين شرايط

  .الزامي است انعكاس به كميته تخصصي پايه هاي بتني براي ثبت در سوابق وشركت توزيع 

اعتبار  و بررسير محل كارگاه هرزمان مجاز به حضور د هاي بتني،به منظور بررسي كيفيت توليد پايههاي بتني شركت توانير پايه ه( كميته تخصصي

 دندر كميته فني و بازرگاني شركت توانير ميباش ب جهت بازنگري وندورليستمعايانعكاس  وتوليد كننده  صلاحيت

 --- شرايط ظاهري پايه بتني  15

( 1-7ني مندرج در جدول شماره )فمشخصات مطابقت نماي كلي پايه بتني با  -

 (9-1-ند)پب( 7-3( و )7-2و)

 (10-1-)پ بندهاي اجرايي نقشهمطابقت نماي كلي پايه بتني با  -

جدول « چ»هاي بند مطابقت شرايط ظاهري پايه بتني با شرايط مندرج در آيتم -

  ( 3مشخصات اجباري )جدول شماره 

 انجام گردد (6-3-)پكنترل شرايط ظاهري مطابق بند  -



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  32 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ها ( آزمون5جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد
 مقدار/ شرط پذيرش

 مقاومت نرمال  16
استاندارد وزارت 

 نيرو

 مراحل آزمايش از در هيچ يک در پايه ترک مشاهده  عدم -الف
 اعمال نيرودر مراحل  پايهناسب و يكنواختي تغييرمكان رأس ت -ب
 طول پايه %1متر بودن حداكثر تغيير مكان رأس پايه از ك -ج
 نرمالحد  نيروي اول با حذفحالت به  رأس پايهازگشت كامل ب -د

 باشد(پايه مي سلامتفوق نشانة ضعف و عدم از شرايط هريک)نقض

 مقاومت ارتجاعي  17
استاندارد وزارت 

 نيرو

ها ضمن بازگشت نيرو تا حد د ترک در مقابل ازدياد نيرو، ترکدرصورت ايجا -الف

 مقاومت نرمال كاملاً بسته شود.

آزمايش، تا حدودي متناسب با نيروي وارده ر مكان راس پايه در مراحل تغيي -ب

بوده و دليل  كمبود خاموتمورب ايجاد شود، نشانه ها بصورت باشد )چنانچه ترک

 باشد(ضعف پايه مي

تحمل حالت نيروها نسبت بهكليهاز حذفپس پايهاقيمانده راستغييرمكان ب -ج

 باشد.شتر بي %10پايه، نبايد از برابر مقاومت نرمال5/1

 باشدپايه ميسلامتفوق نشانة ضعف و عدماز شرايط هريکنقض

 مقاومت نهايي  18
استاندارد وزارت 

 نيرو

لوم معدر آزمون هاي مقاومتي  به طور كلي آزمايش هاي اول و دوم تكليف پايه را

هاي قبلي و دلالت نهايي بر رد يا پذيرش كند و آزمايش سوم تائيدي بر آزمايشمي

د رگيم ميمي باشد. لازم به ذكر است ميزان كشش تا حد مقاومت نهايي پايه انجاپايه 

اطمينان از صحت نهايي و جهتمقاومت %150و ازدياد نيروي كشش صرفاً تا سقف 

ونه امتياز كسب شده در بخش امتيازات حدگسيختگي پايه خواهد بود. در هرحال نم

 تحت آزمايش پس از تست، تخريب خواهد شد.

 --- پايه بدنهتخريب   19

يا  بعد از انجام تست مقاومت نهايي ، پايه تست در چندين نقطه با تشخيص ناظر

 نماينده خريدار توسط سازنده تخريب مي گردد و كميت و كيفيت شبكه آرماتور

ئيت بندي، كاور بتني ، مصالح مصرفي و نحوه اختلاط بتن و ساير موارد قابل رو

 قرار مي گيردمورد بررسي و ارزيابي 

20  
مغزه گيري  مقاومت فشاري بتن

 1شده

 

ISIRI 3206 
ISIRI 12306 

گيري شده از پايه آزمون، بايد حداقل معادل در نمونه مغزهمقاومت فشاري 

ين % مقاومت مشخصه فشاري بتن باشد و ارتفاع مغزه مي بايست ب 85برابر 

 برابر قطر نمونه مغزه گيري شده باشد.   1/2تا  9/1

 --- آرماتوربندي  21
ميلگردها، آرماتوربندي و كنترل مشخصات ميلگرد، اتصالات و...از پايه بررسي آرايش

 شده پس از تست كشش توسط ناظر.تخريب 

                                                           

کشش باید از محلی سالم و فاقد میلگرد )ترجیحا قسمت راس پایه( صورت گیرد. برای تعیین مقاومت فشاری  مغزه گیری از پایه آزمون، بعد از تست - 1

 .و جذب آب نیم ساعته بتن، یک نمونه کفایت میکند. لیکن درصورت درخواست ناظر یا نماینده خریدار، انجام مغزه گیری مجدد بلامانع است
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 هاي بتني چهارگوش( راهنماي ساخت و توليد پايه1) يشماره پيوست

ها و اشتراک تجربيات در جهت افزايش كيفيت پيوست راهنماي ساخت و توليد با هدف بيان الزامات، نكات فني، توصيه

ست تاثير بزرگ در طول عمر و پايداري يک پايه شد، با و جلوگيري از بروز خطاهاي كوچک كه ممكن ا شته با ي بتني دا

تدوين گرديده اسططت. كميته تخصططصططي پايه هاي بتني رت گردآوري مسططتندات علمي و تجارب حاصططل از توليد و نظا

ي توزيع توليدكنندگان محترم با رعايت اين ضوابط سطح كيفي محصول خود را بالا برده و سهمي مهم در پايداري شبكه

 13-22-9تا  4-22-9بندهاي »هايي از ضططوابط اين پيوسططت از ذكر اسططت در نگارش بخشلازم به برق خواهند داشططت.

گيري شده است. بمنظور ارتقاء كيفيت، علاوه بر بهره( « 1399مات ساخت( ويرايش پنجم مبحث نهم مقررات ملي ))الزا

ي چاپي از فصططل مذكور مبحث نهم مقررات ملي ي نسططخهموارد ذكر شططده در اين پيوسططت، توليدكننده موظف به تهيه

 باشدهاي مرتبط ميساختمان و رعايت بخش

 چهارگوش يبتن يهيپا ديتول جيرا يروشها( 1-1-پ
ضر پايه صب در حال حا صورت عمود بر يک كفي ثابت ن ستفاده از قالب هاي فلزي كه ب شور با ا هاي بتني چهارگوش ك

( و بصورت تكي يا 1( پيوست شماره )10-1-.اين قالب ها متناسب با ابعاد نقشه ها ي بند )پشوندمي شود  توليد مي

شوند  ساخته مي  شد كه باعث افزايش طول عدوتايي  ستحكام و مقاومت آنها مي با مر آنها مي مهمترين ويژگي قالب ها ا

طح بدنه سططگردد در هر صططورت قالب ها مي بايسططت دائما مورد بازرسططي قرار گيرند و هر گونه انحناء و فرورفتگي در 

 قالب ، لبه هاي نا يكنواخت و پوسيدگي شناسايي و اصلاح و برطرف گردد.

ست كه كليه قالب ها در  9جه به اينكه حداقل طول پايه ها با تو شد. لازم ا صورت 9متر مي با ساخته  متر اول ب يک تكه 

ي با طول  ، كليه قالب هاي پايه ها بتن شططوند و توصططيه مي گردد كه جهت يكنواختي بتن و جلوگيري از خروج شططيرابه

شتر از  شود. در اين خ 9بي ساخته  صورت يک تكه  مي تواند ا هصوص اتخاذ تمهيداتي مانند لولايي كردن قالب متر نيز ب

، قالب هاي يک تكه 11-4-4)لازم به تذكر است مطابق بند  در بازو بستن آسانتر و سريعتر قالب ها كمک شاياني بنمايد.

  باشد(.ني در مناقصات ميهاي دريافت امتياز فمتر يكي از آيتم 9با طول بيش از 

شود.و سپس شبكه آرماتور بندي از قبل بافته شده در كاري انجام ميا بر رو كفي ،تميزكاري، روغنپس از بستن قالب ه 

شكل داخل آن قرار مي گيرد سوراخ هاي مورد نياز طبق  ست  20. و پين ها جهت تامين  ( در جاي خود قرار 11-1)پيو

سبندگي  شبكه آرماتوربندي به بدنه قالب )در كف و ديواره ها( ، عدم چ سبندگي  شامل عدم چ مي گيرند و كنترل هايي 

ستاندارد آرماتور هاي طولي و  خاموت هاي اصلي در راس پايه به پين ها و تامين كاور بتني حداقل در آن نقطه ، فاصله ا
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ضي از يكديكر ، كميت و كي ست عر (،قائم بودن خاموت ها 8-1فيت آرماتور ها ، رعايت الگوي آرماتور بندي )طبق پيو

 آنها ، قرار دادن اسپيسر ها و محكم نمودن قالب ها انجام مي گيرد و قالب آماده بتن ريزي مي گردد.و مورب نبودن 

شماره  ضوابط جدول  ستاندارد)در محدوده  شده با توجه به طرح اختلاط ا صله 3)بتن آماده  ماني تعيين ز(( با رعايت فا

س صله ، بطور ا شود و همزمان در فا سته ريخته مي  صورت پيو ضوابط حمل در داخل قالب ها ب شرايط و  تاندارد  شده و 

سطح نهايي پايه ضافه آن طوري كه در  شد و ا سب باحجم قالب با ست متنا ايجاد زائده  ويبره مي گردد، مقدار بتن مي باي

ش در اين  در نهايت نيز متناسب با روش عمل آوري مشخص شدهته شده و سطح نهايي آن پرداخت شود.ننمايد بايد برا

 دستورالعمل بر روي پايه عمل آوري اوليه و ثانويه انجام مي گردد. 

سوراخ ها پس از گيرش اوليه بتن كه بين  - شت پين هاي محل  ست مي 5تا  3بهترين زمان براي بردا شد.  ساعت ا  وبا

 (13-1-ت )پپيوس (22تعريف شده در شكل شماره )با استفاده از ابزازهاي  سريعا رداشتن پين ها مي بايستب از بعد

حول  در خصوص برداشت پين ها توصيه مي گردد نيم چرخشيسطح برآمده شده احتمالي سوراخ ها را تسطيح نمود.

شود و پين به  شده به پين كنده  سبيده  شود تا بتن چ سآراحتي و بدن ايجاد برمحور پين انجام  طح پايه از مدگي در 

 سوراخ خارج شود.

ل از انتقال پايه جهت برداشت پليسه و صاف نمودن لبه هاي تيز پايه، زمان قببهترين زمان استفاده از تجهيزات تسطيح  -

 به داخل استخر مي باشد.

 بتن تيفيبر ک نگيبچ ميکسر دستگاه نوع ريتاث( 2-1-پ
ات بتن توليد قابل توجه نوع دستگاه بچينگ در يكدست مخلوط نمودن بتن كه تاثير مستقيم در خصوصيبا توجه به تاثير 

 گردد.شده دارد، در اين بخش انواع بچينگ بطور خلاصه معرفي مي

 باشد.ميهاي دريافت امتياز فني در مناقصات مبتن، يكي از آيت ي، نوع ميكسر مورد استفاده در تهيه12-4-4مطابق بخش 

 انواع ميکسر در دستگاه بچينگ به ترتيب بالاترين کيفيت بتن توليد شده:

 1 بچينگ با ميكسر دو محور افقي .1

ست كه معمولا در كارخانه سر ا با پارامترهاي كيفي كه به بتن  ييهاساخته و محل شيقطعات پ ديتول هايبهترين نوع ميك

ست ازين بالا ستفاده قرار مي ا سر گيرد.مورد ا ستوانه يبدنهاز  اين ميك شكل افقيا  ي موازي با همطول محوردو  داراي اي 

شامل  صورتپارو  تعداديكه  شده و در هنگام كار، محورها ب شكيل  ست ت  هيكلچرخيده و ست( را)چپ و  معكوس ا

                                                           
1 Twin shaft 
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پاشي بوده و مخلوط بدست آمده نمايند. ورود آب به سيستم به شكل آبمي كاملا باهم مخلوط در زمان كوتاه مصالح را

 ها در بتن توليدشده در اين نوع ميكسر حداقل است.داراي كيفيت زياد و ميزان جداشدگي سنگدانه

  1بچينگ با ميكسر تک محور افقي .2

ست، با يک محور كمتر براي كارها شابه نوع دو محور ا ستم آن م سي سر كه  ستاين ميك فاده قرار ي با حجم كمتر مورد ا

 وع ميكسر نيز كيفيت مناسبي دارد.نگيرد. مخلوط بدست آمده از اين مي

 2اي با محور قائمبچينگ با ميكسر تيغه .3

هايي كه به محور چرخان قائم پارو يلهيوسهب آن مصالح در كه تشكيل شده ي شكل قائمي استوانهاين نوع ميكسر از بدنه

ست مخل صل ا سر  شوند.وط ميمت س صورت بالا بودندر در اين ميك سبت آب به  شدگاحتمال  ،مانين ها نگدانهس يجدا

هاي افقي تر از ميكسرشود زمان اختلاط طولانيزياد است. آب مورد نياز از يک نقطه به اين سيستم وارد شده و سبب مي

 رف دارد.داشته و نياز به كنترل مضاعف قبل از مصباشد. مخلوط بدست آمده از اين نوع ميكسر نيز كيفيت متوسطي 

 اي دوار افقيبچينگ با ميكسر خمره .4

دار در هاي ثابت و زاويهاست. پره كسريجام تراک م ي دوار بوده و عملكرد آن شبيهي اين نوع ميكسر به شكل خمرهبدنه

كنند. يم هيتخل اجهت ديگر بتن ربه  و با گردش نمودهمخلوط  را مصطططالح به يک جهتدر اثر گردش ي داخلي، بدنه

ست،ي آن بدست آمدن مخبدليل ضعف در اختلاط كامل مصالح كه نتيجه ستفاده از اين نوع ميكسر  لوط بتن ناهمگن ا ا

 شود.توصيه نمي

 ( سيستم ويبراسيون3-1-پ
ويبره  درصورتي كه عملشود و  ويبره جهت خارج كردن حباب و از بين بردن خلل و فرج داخل بتن بايستي بتن

كرمو مي شود و تراكم خوبي نخواهد داشت.  بتنانجام نشود ممكن است هواي داخل بتن تخليه نگردد و اصطلاحاً  بتن

در مقاومت و شكل ظاهري بتن پس از خودگيري بتن و سفت شدن آن تأثير فراواني دارد. جهت اين كار  بتنويبره 

 و گرديده خارج هوا حباب عملاً بتن ويبره از استفاده از پس  استفاده مي گردد. بتنويبره هاي دستگاه انواع مختلف  از

يبره زدن بتن موجب مي گردد كه بتن مقاومت فشاري بهتري پيدا و .نمايد مي پر يسيمانمواد  و ها سنگدانه را آن جاي

 سطح شدن بيشتر سبب ، بتن تراكم همچنين. دهد نشان خود از بهتري دوام نموده و در مقابل عوامل مخرب محيطي

                                                           
1 -Single Shaft 
2 - Pan 

https://salmanco.com/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D8%AA%D9%86/
https://salmanco.com/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%85-%D8%A8%D8%AA%D9%86/
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 فرج و خلل بدون و صاف بتن ظاهري سطح همچنين و ددگر مي ها آن بين بهتر چسبندگي و آرماتورها و بتن بين تماس

. همواره مقاومت بتن با نسبت هاي مخلوط معين ، به صورت خيلي زياد تحت تاثير درجه تراكم بتن واقع مي گردد مي

 شود. 

زديكتر نهدف از ويبره زدن رسيدن به بالاترين چگالي ممكن در بتن است به عبارت ديگر خروج هواي درون بتن و 

و يا كوبيدن  كردن ذرات جامد به يكديگر را تراكم مي گويند اين عمل به طرق مختلفي صورت مي پذيرد مانند ميل زدن

اصطكاک داخلي بين  از ميزهاي لرزه. به طور كلي در اثر لرزاندن، استفاده از لرزاننده هاي داخلي يا خارجي ، استفاده 

دانه  ،سلامپ بتناسنگدانه ها كاهش مي يابد و تراكم بتن رخ مي دهد. رسيدن به تراكم مورد نظر به عوامل زيادي مانند 

 دارد زمان ويبره و نوع دستگاه ويبره و نحوه استفاده از آن و بندي سنگدانه هاي بتن

 ع سيستم ويبراسيونانواالف: 

ت در كل بدنه قالب ميز ويبره بهترين حالت ويبره مي باشد و در اين سيستم بتن بطور كلي و يكنواخ  : ميز ويبره -1

 ويبره شده وتراكم بهتري بدست مي آورد.

متناسب با رزاننده ويبره بدنه قالب نيز يكي ديگر از سيستم هاي ويبره مي باشد كه دستگاه ل  :ويبره بدنه قالب -2

مناسبي در  طول قالب در چندين نقطه به قالب متصل مي شود و قالب را به لرزش در مي آورد و تراكم نسبتا

 صورت رعايت فاصله و زمان در بتن ايجاد مي نمايد

 سه تا کي قطرهاي بين معمولاً و باشد مي مختلف قطرهاي داراي نياز حسب بر شلنگ ويبراتور   :شيلنگ ويبره -3

 .را انجام مي دهد تنبويبره   با ايجاد لرزش در ميان بتن اصطلاحاً موتور ويبره بتن .باشد مي موجوددر بازار  اينچ

 طريقه ويبره زدن بتنب: 

ستي شكلي را داخل بتن كرده و دقت شود طريقه ورود پوكر در بتن در مقاطع مختلف باي )قسمت فلزي سرشيلنگ(پوكر-

مه طبق آيين نا موازي داشته باشد يعني پوكر در هر حالت به صورت كاملاً عمودي داخل بتن گردد تا اثر آن بهتر باشد.

يلنگ ويبره به صورت شتن گردد و از قرار دادن بتن ريزي و ويبره بتن شيلنگ ويبره بتن بايستي كاملاً به صورت قائم وارد ب

به بالاي سطح  .به خاطر اينكه فرو بردن پوكر به صورت قائم باعث مي گردد تا حباب هوا به راحتيگردد مايل خودداري 

رد و اين ر بتن فرو ميبرا با فاصله از خود د بتنبتن بيايد و تخليه گردد. همچنيني مشاهده گرديده كه اپراتور شيلنگ ويبره 

 .وارد بتن شده و عمل ويبره بتن به خوبي انجام نپذيرد مايلعمل باعث ميگردد شيلنگ ويبره به صورت 
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 طريقه صحيح کار با ويبره بتن به طور کليج: 

. به طور كلي اصول ويبره زدن بتن به اين صورت است كه ويبره بتن نبايد در حدي باشد كه اختلاط بتن را بر هم بزند

 اشت. دنكته توجه  چندحيح ويبره بتن و روش صحيح ويبره زدن بتن به اينگونه است كه هميشه بايستي به طريقه ص

 ثانيه در بتن فرو رود.  5نبايد پوكر شيلنگ ويبره بادي يا شيلنگ ويبره برقي بيش از   -1 

اشد و نه بي اثر. حركت بفواصل پوكر زدن ها در ويبره بتن با يكديگر طوري انتخاب گردد كه نه بر هم زننده اختلاط   -2

د. پس حتماً دادن شيلنگ ويبره درون قالب باعث بر هم خوردن اختلاط بتن و جدا شدن شيره بتن از سنگدانه ها مي شو

 ظم در بتن قرار گرفته و خارج گردددقت گردد كه سر پوكر ويبره بايستي با فواصل من

ختن بتن ، دستگاه ويبره هيچوقت نبايد عمل ويبره از زمان بتن ريزي فاصله داشته باشد و بايستي بلافاصله بعد از ري -3

 بتن شروع به ويبره زني نمايد. 

بتن از حالت همگن خارج د مخلوط وبتن باعث مي شيک نقطه از ثانيه در داخل  15 يقرارداد پوكر شلنگ ويبره بالا -4

 .ديگر نتواند به آن مقاومت مورد نظر برسد بتنشده و ذرات ريز ريز و درشت از هم جدا شوند و 

اشته باشد يعني پوكر را داخل بتن كرده و دقت شود طريقه ورود پوكر در بتن در مقاطع مختلف بايستي شكلي موازي د-5

ي و ويبره بتن بتن گردد تا اثر آن بهتر باشد. طبق آيين نامه بتن ريز پوكر در هر حالت به صورت كاملاً عمودي داخل

ايل خودداري شيلنگ ويبره بتن بايستي كاملاً به صورت قائم وارد بتن گردد و از قرار دادن شيلنگ ويبره به صورت م

بتن بيايد و  بالاي سطحاينكه فرو بردن پوكر به صورت قائم باعث مي گردد تا حباب هوا به راحتي به  علتفرماييد.به 

 تخليه گردد

 الب رعايت شودقسيانتي از كف  5طوري كه حداقل فاصله مناسب باشد دعمق پوكر و فاصله آن با كف بتن نيز باي -6

 ميليمتر( 25و رود )حداكثر طوري انخاب شود كه بدن برهم زدن آرايش آرماتور به راحتي در قالب فر بايدپوكر  قطر -7

قرار نگيرد. به طور  بتنر ثانيه د 10مل ويبراتور بتن دقت گردد شيلنگ ويبره بتن و پوكر شيلنگ بيشتر از در هر بار ع -8

مي توان تشخيص  ثانيه مناسب است و با ديدن شيره بتن در سطح يا تغيير صداي دستگاه ويبره بتن 15تا  5كلي زمان بين 

كافي براي  عمل ويبره بتن باعث مي گردد تا ملات بتن فرصتداد كه زمان كافي است. دقت گردد كه مدت زمان ناكافي 

 متخلخل مي گرد بتنتخليه حبابهاي هوا را نداشته باشد و عملاً 

سايز شلنگ ويبراتور  شعاع عمل شيلنگ ويبراتور معمولاً چهار برابر قطر سر پوكر است. پس دقت گردد همپوشاني طبق -9

 انجام گيرد
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 چهارگوش(: روش وارد کردن ويبره شيلنگي به داخل بتن 1شکل )

 ( استفاده از اسپيسر4-1-پ
بين ميلگرد و قالب را تامين مي مورد نياز اسپيسر يا فاصله نگهدار ميلگرد قطعه اي دفني در بتن مي باشد كه عموما فضاي 

پوشش بتني روي ميلگرد مي تواند  .مسلح به كار مي رود بتن و ميلگرد در سازه هايسطح به دليل ايجاد فاصله بين و كند 

گفته مي شود به ازاي هر دو ميليمتر كاهش در ضخامت  وبه عنوان مهم ترين عامل جلوگيري از خوردگي محسوب شود. 

ندارد براي ، لذا استفاده از اسپيسر استاسال عمر سازه را كاهش و از دوام و عمر و پايايي سازه مي كاهد 5بتن روي ميلگرد 

مي تواند در تامين پوشش بتن مورد نياز آرماتور ها موثر  قالببدنه و كف از  هاآرماتور رعايت فاصلهبتن و  كاور حفظ

از ضعفهاي متداول و قابل پيشگيري در سازه هاي بتن مسلح تاثير پذيري از عوامل و عناصر مخرب اطراف مي  واقع شود

محيط مي تواند با نفوذ درون بتن و رساندن خود و ديگر  عوامل خورنده  سولفونات ها كلرايدها،،رطوبت ، باشد.اكسيژن 

به ميلگردها باعث سرعت بخشيدن به خوردگي ميلگردها شود و از عمر مفيد سازه بكاهد اين در حالي است كه پوشش 

د ميتواند به عنوان مهمترين عامل جلوگيري از خوردگي محسوب شود و زماني كه ميلگرد در روئ ميلگرمناسب بتني 

سطح بتن نمايان مي شود اثر شيميايي رطوبت بسيار سريع است. با استفاده از فاصله نگهدارها پوشش الزامي بتن روي 

كه هاي ميلگرد همخواني داشته باشد و ميلگردها رعايت مي شود.آنچه از يک فضا ساز مورد انتظار است آنست كه با شب

وظيفه نگهداري شبكه هاي ميلگرد در خلال بتن ريزي سازه مسلح خوبي ايفا نمايد. اسپيسرها ضمن بالا بردن كيفيت سازه 

 كمک مي كنندنيز بتن ريزي پايهها به سرعت اجراي عمليات 

https://omranmall.com/concrete-lubricantt/
https://omranmall.com/concrete-lubricantt/
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 حداقل پوشش -1

ح بتن تا سطح راي آرماتورها در برابر هوا و اثرات ديگر است، از سطحداقل پوشش بتني روي آرماتورها كه به عنوان محافظ ب

 .ميليمتر مي باشد25در پايه هاي بتن مسلح چهارگوش بيروني فولادي 

 ممنوعيت ها -2

گهداري ميلگردها و تأمين پوشش بتن لوله هاي فلزي و قطعات چوب براي ن موزائيک، تكه هاي آجر،استفاده از قطعه سنگ، -1-2

 مجاز نيست.

 عدم ايجاد مانع در فرايند بتن ريزي -2-2

 هاو انواع اسپيسر کاربرد -3

 .فاده مي شودنمايد و گاهى براى ايجاد فاصله بين خاموت و قالب بتن استن فاصله بين دو ميلگرد را حفظ ميگاهى اسپيسر بت

 اسپيسر ديوار -1-3     

هاي اصلي اموتمي باشد محل استقرار وحداكثرفاصله طولي بين اسپيسرها در نقاط استقرار خ قالبكاربرد آنها در سطوح عمودي 

 سانتيمتر  توصيه مي گردد 150)محل پله ها( با حداكثر فاصله طولي 

 کفاسپيسر  -2-3     

 .سانتيمتر  توصيه مي گردد 150با حداكثر فاصله طولي . باشدمي  كف قالباين اسپيسر جهت استفاده در  

 ها انواع مصالح مجاز اسپيسر -4

ن با اسپيسر هاي بتني د. ولي بدليل همگن بودن بتپلاستيكي مورد استفاده قرار مي گيريا به صورت هاي بتني، و  اسپيسرها مي تواند

 استفاده از آنها ارجهيت دارد 

 هاکل اسپيسرشانواع  -5

 اسپيسرهاي گيره دار -1-5

بودن و پايداري  در فرايند بتن ريزي ثابت بوده و نمي چرخند همچنين نصب آنها راحت و آسان است لذا در مواقعي كه ثابت

ا سايز ميلگردهاي اسپيسر مد نظر است اين نوع اسپيسر توصيه مي شود، وجود گيره بر روي اين نوع اسپيسرها باعث مي شود ت

 محدوده معين و خاصي محدود شوند.مورد استفاده در 

محدوديتي براي سايز ميلگرد بوجود نمي آورند ولي در هنگام نصب چرخش و جابجايي وجود  :اسپيسرهاي بدون گيره -2-5

 دارد و در صورت نياز به پايداري بايد بوسيله قلاب هاي سيمي از چرخش و حركت آنها جلوگيري كرد

ين نوع اسپيسر به شكل هندسي مدور و خاص خود طوري طراحي شده و جهت ديواره ها ا :اسپيسرهاي گرد يا چرخشي  -3-5

 .ي قالب مورد استفاده قرار مي گيرد
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 (: شکل انواع اسپيسر هاي پلاستيکي و  بتني ساخته شده بصورت صنعتي و دستي2شکل )
 

 استانداردي فاصله نگهدار هاي بتني ويژگي ها ومزايا -6

 مقاومت فشاري بالا و مقاوم در برابر له شدگي -1-6

 انتقال ايمن نيروهاي استاتيكي به بتن -2-6

 مكن ميرسد.به حداقل ممويي بين اسپيسر و بتن مجاور آن  شكاف هايبتن به نحوي كه  بسيار مناسب باپيوستگي  -3-6

 ممانعت از نفوذ عوامل خوردگي به آرماتور و نفوذ ناپذيري بسيار بالا در برابر آب و كلرايد آهن -4-6

 عدم شكل پذيري در برابر نوسنات دماييو مقاومت فيزيكي و شيميايي بسيار بالا  -5-6

 ( نگهداري سيمان5-1-پ

 ( نگداري شوند.2761در سيلو هاي استاندارد)مطابق استاندارد ملي ايران به شمارسيمان هاي فله بايد  -1

مجهز به تراز نما، براي تعيين موقيت تراز سيمان در داخل سيلو و نيز دريچه اي در پايين براي ميل  يلوهاي سيمان مي بايستس -2

 زدن، در صورت طاق زدن سيمان باشد.

 ، نوع وتاريخ توليد سيمان بايد در برگه تحويل ثبت شده باشد.رد شده به كارگاه، مشخصات كارخانهبراي هر محموله وا -3

 سيلو با سيمان پر شود.ظرفيت  درصد 80 بايداي فشرده شده امكان تورم آن وجود دارد لذا حداكثر بدليل تخليه سيمان با هو -4

 را مي بايست بر اساس نوع آنها بصورت جداگانه نگهداري نمود.و كيسه اي سيمان هاي فله  -5

  .روز پس از توليد مصرف نمود 90سيمان نگهداري شده در سيلو، بايد حداكثر  -6

در ساير مناطق روز مصرف شود و  45درصد مي بايست ظرف  90سيمان هاي كيسه اي در مناطق با رطوبت نسبي بيش از  -7

 روز. 90مدت  حداكثر ظرف 

اگر بنا بدلايل غير قابل اجتناب حداكثر زمان مشخص شده فوق رعايت نشود. بايد قبل از مصرف تحت آزمايش هاي استاندارد   -8

 ايران مطابقت داشته باشد. 389ايج آن با ويژگي هاي استاندارد شماره سيمان قرار گيرد و نت

 سانتيمتر از سقف فاصله داشته باشد. 60سانتيمتر از ديوارها و  30كيسه هاي سيمان ، در همه مناطق، بايد حداقل  -9
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داده شوند، و در مناطق با سانتيمتر از يكديگر قرار  8تا  5كيسه هاي سيمان در مناطق خشک بايد نزديک به هم و در فاصله  -10

 درصد بايد به هم چسبانيده باشند. 90رطوبت نسبي بيش از 

 90متر ودر مناطق با رطوبت نسبي بيش از  8/1عدد و  12 در مناطق خشک،سيمان كيسه اي روي همو ارتفاع حداكثر تعداد  -11

 متر مي باشد .  2/1عدد و  8درصد 

 سانتيمتر از سطح اطراف خود فاصله داشته باشند. 10حداقل  مي بايست در سطح خشک و كيسه ايسيمان هاي  -12

 شرايط نگهداري سنگدانه ها (6-1-پ
 سنگدانه ها نبايد در جايي يا به گونه اي انبار شود كه به مواد خارجي و زيان آور آلوده گردد. -1

 پلاستيكي پوشانيده شود.در هنگام بارش و يخبندان بايد سنگدانه ها واقع در فضاي آزاد با برزنت يا ورقه هاي  -2

 شيب مخروط هاي دپوي شن و ماسه نبايد زياد باشد كه باعث جدا شدن سنگدانه هاي ريز و درشت از هم گردد. -3

 محل دپوي شن و ماسه بايد به گونه اي باشد كه همواره امكان تخليه آب مازاد آنها وجود داشته باشد. -4
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آوري آن بايد مطابق با الزامات ارائه شده در اين بخش و يا استاندارد ملي ايران به شماره مصرف در ساخت بتن و عملآب مورد 

ن يا اجزاي بتن، باشد. الزامات ارائه شده براي آب، شامل آب بكار رفته در ساخت بتن، يخ مورد مصرف براي سرد كردن بت 14748

ار رفته در مصرف در كاميون حمل بتن، آب مورد مصرف در دستگاه توليد بخار و آب بك آب آزاد موجود در سنگدانه، آب مورد

باشد. در مواردي كه از آب آشاميدني براي ساخت و عملساخت مواد افزودني شيميايي يا دوغاب سازي مواد افزودني معدني مي

و صاف باشد و همچنين شواهدي از تاثير منفي بر  صي نبوده و تميزشود، اگر آب داراي مزه يا بوي مشخآوري بتن استفاده مي

 هاي كنترل كيفيت آن نيست.مشخصات بتن يافت نشود، نيازي به انجام آزمايش

 ( حداکثر مقادير مجاز مواد زيان آور در آب مصرفي بتن وروشهاي آزمايش6جدول شماره )

 روش آزمايش شرح نوع ماده زيان آور
 غلظت مجاز حداکثر

 ppmقسمت در ميليون 

 ذرات جامد معلق
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم 
 305دت 

1000 

2000 

  در آب مواد محلولكل 
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 بتن آرمه در شرايط محيطي ملايم
 305دت 

1000 

2000 

 (Clكلريد )كل يون هاي 
 بتن آرمه در شرايط محيطي شديد 

 ساير موارد بتن آرمه، در شرايط مرطوب
 306دت 

500 

1000 

 1000 307دت  بتن آرمه  (SO4سولفات )كل يون هاي 

 600 304دت  هاتمام انواع بتن قليايي معادل

هاي كلريد آب نيز بايد به ميزاني باشدكه وزن هاي كلريد جدول فوق علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول، ميزان يوندر رديف مربوط به يون -1

ي از تواند از هر يک از اجزاي بتن يا از محيط كار باشد( بر حسب درصدهاي كلريد قابل حل در آب در حجم معيني از بتن )كه منبع آن ميكل يون

 وزن سيمان همان حجم بتن از مقادير مجاز تعيين شده در مبحث نهم مقررات ملي ساختمان تجاوز نكند. 

سولفات آب نيز بايد به ميزاني باشدكه وزن  هاي سولفات جدول فوق، علاوه بر برآورده شدن ضوابط اين جدول، ميزان يوندر رديف مربوط به يون -2

تواند از هر يک از اجزاي بتن از جمله سيمان يا از محيط كار باشد( بر حسب م معيني از بتن )كه منبع آن ميكل سولفات قابل حل در آب در حج

حجم از  درصد وزن كل سولفات موجود در حجم معيني از بتن بر حسب درصدي از وزن سيمان همان 4درصدي از وزن سيمان همان حجم بتن از 

 درصد بيشتر نباشد.  5بتن از 

زان رعايت ضوابط رديف قليايي معادل، در مواردي كه سنگدانه فعال باشد، الزامي است و منظور از قليايي معادل در اين جدول مي -3

)O2K0.658+O2Na) باشد.مي 

 باشد. 8.5تا  5ي موارد فوق بايد بين آب در همه PHميزان  -4
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شماره ) ست  شخص نموده كه در جدول پيو ( الگوي 3شكل هاي زير طرز قرار گرفتن آرماتورها در پايه هاي بتني را م

 آورده شده است. hو  g ,f ,e ,d ,c ,b ,aهر پايه به همراه نوع آرماتور مورد نياز براي حالت هاي 

 
 مسلح چهارگوش يبتن براي انواع پايه هاي آرماتورگذاري(: الگوي 3شکل )

جبا

يهد

ن

a

a

b

b

a

a

a

a

c

b

b

c

a

a

a

a

d

c

b

b

c

d

a

a

a

a

e

d

c

b

b

c

d

e

a

a

a

a

f

e

d

c

b

b

c

d

e

f

a

a

a

a

g

f

e

d

c

b

b

c

d

e

f

g

a

a

ahfdbcega

agecbdfha



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  44 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 هاي بتني مسلح چهارگوش( مشخصات پايه1-9-پ

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

ف 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ردي

 

ه )
ار

شم
ل 

دو
ج

1-
7

ايه
ت پ

صا
شخ

( م
ش 

گو
ار

چه
ح 

سل
ي م

 بتن
اي

ه
9 

ري
مت

 

h g f e d c b a 

ي
ذار

رگ
تو

رما
ي آ

گو
ال

* 

م
د(

دا
 تع

رو
قط

ر) 
تو

رما
ر آ

دا
ق

 

ايه
ل پ

ن ك
وز

ل 
داق

ح
گي 

رفت
رو

ر ف
ن د

جا
ر 

قط
 ها

في
صر

د م
گر

ميل
ل 

ن ك
وز

 

ن 
م بت

حج
ده  
سا

رد 
لگ

 مي
زن

و
ار  

جد
د آ

گر
ميل

ن 
وز

 

ايه
ه پ

د ت
بعا

ا
يه   

رپا
 س

عاد
اب

ايه 
ي پ

سم
ت ا

وم
مقا

 

ايه
ل پ

طو
 

ان
نو

ع
 

--
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 

متر
يلي

م
-

 دعد

رم
وگ

كيل
 

متر
يلي

م
رم 

وگ
كيل

ب 
كع

ر م
مت

 

رم
وگ

كيل
رم 

وگ
كيل

متر 
انتي

س
متر 

انتي
س

 

رم
وگ

كيل
ن-

رو
ي

 

حد متر
وا

 

      

60
0

L
16φ 

90
0

L
16φ 

 ا

16φ6 

60
0

 

50 

94/
83 

24/0 

94/7 

76 

5/
19×

33 

5/
10×

15 

20
0

 

9 20
0

-9 

    

30
0

L
16φ 

50
0

L
14φ 

60
0

L
14φ 

90
0

L
16φ 

 ج

16φ6
و 

14φ4 

12
00

 

60 

12/
10

2
 

48/0 

12/
10 

92 

28×
40 

19×
22 

40
0

 

9 40
0

-9 

   

30
0

L
14φ 

50
0

L
14φ 

60
0

L
14φ 

70
0

L
14φ 

90
0

L
16φ 

 د

16φ4
و 

14φ8 

15
25

 

70 

84/
12

8
 

61/0 

84/
20 

10
8

 

5/
32×5/

47 

19×
25 

60
0

 

9 60
0

-9 

   

30
0

L
14φ 

50
0

L
14φ 

60
0

L
16φ 

70
0

L
16φ 

90
0

L
16φ 

 د

16φ8
و 

14φ4 

21
00

 

80 

16/
13

9
 

84/0 

16/
24 

11
5

 

5/
36×5/

53 

23×
31 

80
0

 

9 80
0

-9 

   

30
0

L
16φ 

50
0

L
16φ 

60
0

L
16φ 

70
0

L
16φ 

90
0

L
16φ 

 د

16φ
12 

22
28

 

80 

10/
15

0
 

96/0 

10/
27 

12
3

 

5/
37×5/

58 

24×
36 

10
00

 

9 10
00

-9 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  45 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

ف 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ردي

 

ه )
ار

شم
ل 

دو
ج

2-
7

ايه
ت پ

صا
شخ

( م
ش

گو
ار

چه
ح 

سل
ي م

 بتن
اي

ه
12 

ري
مت

 

h g f e d c b a 

ي
ذار

رگ
تو

رما
ي آ

گو
ال

* 

م
د(

دا
 تع

رو
قط

ر) 
تو

رما
ر آ

دا
ق

 

ايه
ل پ

ن ك
وز

ل 
داق

ح
گي 

رفت
رو

ر ف
ن د

جا
ر 

قط
 ها

في
صر

د م
گر

ميل
ل 

ن ك
وز

 

ن 
م بت

حج
ده  
سا

رد 
لگ

 مي
زن

و
ار  

جد
د آ

گر
ميل

ن 
وز

 

ايه
ه پ

د ت
بعا

ا
يه   

رپا
 س

عاد
اب

ايه 
ي پ

سم
ت ا

وم
مقا

 

ايه
ل پ

طو
 

ان
نو

ع
 

--
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 

متر
يلي

م
ع-

 دد

رم
وگ

كيل
 

متر
يلي

م
رم 

وگ
كيل

ب 
كع

ر م
مت

 

رم
وگ

كيل
رم 

وگ
كيل

متر 
انتي

س
متر 

انتي
س

رم 
وگ

كيل
 

حد متر
وا

 

     

40
0

L
14φ 

90
0

L
16φ 

12
00

L
16φ 

 ب

16φ6
و 

14φ2 

85
0

 

50 

80/
12

2
 

34/0 

80/
11 

11
4

 

5/
22×

39 

5/
10×

15 

20
0

 

12 

20
0

-
12 

   

45
0

L
14φ 

60
0

L
14φ 

75
0

L
14φ 

90
0

L
14φ 

12
00

L
16φ 

 د

16φ4
و 

14φ8 

16
25

 

60 

48/
15

4
 

65/0 

48/
14 

14
0

 

31×
46 

19×
22 

40
0

 

12 

40
0

-
12 

 

 

45
0

L
14φ 

65
0

L
14φ 

75
0

L
14φ 

90
0

L
14φ 

95
0

L
14φ 

12
00

L
16φ 

 ه

16φ4و
14φ

10 

21
25

 

70 

16/
19

5
 

85/0 

16/
30 

16
5

 

37×
55 

19×
25 

60
0

 

12 

60
0

-
12 

  

35
0

L
14φ 

60
0

L
16φ 

75
0

L
16φ 

85
0

L
16φ 

10
00

L
16φ 

12
00

L
16φ 

 ه

16φ
12

و 
14φ2 

29
50

 

80 

74/
21

9
 

18/1 

74/
34 

18
5

 

41×
61 

23×
31 

80
0

 

12 

80
0

-
12 

  

45
0

L
16φ 

60
0

L
16φ 

75
0

L
16φ 

90
0

L
16φ 

10
00

L
16φ 

12
00

L
16φ 

 ه

16φ
14 

32
00

 

80 

80/
23

0
 

28/1 

04/
38 

76/
19

2
 

42×
66 

24×
36 

10
00

 

12 

10
00

-
12 

 

40
0

L 
16φ 

55
0

L 
16φ 

65
0

L 
16φ 

80
0

L 
16φ 

90
0

L 
16φ 

95
0

L 
16φ 

12
00

L
18φ 

 ي

18φ4
و 

16φ
12 

36
00

 

90 

37/
27

0
 

1.
44

 

37/
40 

23
0

 

42×
70 

24×
40 

12
00

 

12 

12
00

-
12 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  46 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 

ف 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ردي

 

ه )
ار

شم
ل 

دو
ج

3-
7

ايه
ت پ

صا
شخ

( م
ش

گو
ار

چه
ح 

سل
ي م

 بتن
اي

ه
15 

ري
مت

 

h g f e d c b a 

ي
ذار

رگ
تو

رما
ي آ

گو
ال

* 

م
ر) 

تو
رما

ر آ
دا

ق
د(

دا
 تع

رو
قط

 

ايه
ل پ

ن ك
وز

ل 
داق

ح
گي 

رفت
رو

ر ف
ن د

جا
ر 

قط
 ها

في
صر

د م
گر

ميل
ل 

ن ك
وز

 

ن 
م بت

حج
ده  
سا

رد 
لگ

 مي
زن

و
ار  

جد
د آ

گر
ميل

ن 
وز

 

ايه
ه پ

د ت
بعا

ا
يه   

رپا
 س

عاد
اب

ايه 
ي پ

سم
ت ا

وم
مقا

 

ايه
ل پ

طو
 

ان
نو

ع
 

--
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 --

--
-

 --
--

-
 

متر
يلي

م
-

 دعد

رم
وگ

كيل
 

متر
يلي

م
رم 

وگ
كيل

ب 
كع

ر م
مت

 

رم
وگ

كيل
رم 

وگ
كيل

متر 
انتي

س
متر 

انتي
س

رم 
وگ

كيل
 

حد متر
وا

 

  

45
0

L  
14φ 

75
0

L  
14φ 

95
0

L
14φ 

11
00

L
14φ 

12
00

L
14φ 

15
00

L
16φ 

 ه

16φ4
و 

14φ
10 

21
25

 

60 

50/
22

6
 

85/0 

50/
17 

20
9

 

34×
52 

19×
22 

40
0

 

15 

40
0

-
15 

 

55
0

L  
14φ 

75
0

L  
14φ 

95
0

L
14φ 

10
50

L
14φ 

12
00

L  
14φ 

13
50

L
14φ 

15
00

L
16φ 

 ي

16φ4
و 

14φ
12 

31
75

 

80 

40/
27

9
 

27/1 

40/
35 

24
4

 

5/
41×5/

62 

19×
25 

60
0

 

15 

60
0

-
15 

 

45
0

L
14φ 

65
0

L
14φ 

90
0

L  
16φ 

10
50

L
16φ 

12
00

L  
16φ 

13
50

L
16φ 

15
00

L
16φ 

 ي

16φ
12

و 
14φ4 

39
72

 

90 

13/
31

7
 

59/1 

13/
45 

27
2

 

5/
45×5/

68 

23×
31 

80
0

 

15 

80
0

-
15 

 

50
0

L
16φ 

70
0

L
16φ 

90
0

L  
16φ 

11
00

L
16φ 

12
00

L  
16φ 

13
50

L
16φ 

15
00

L
16φ 

 ي

16φ
16 

46
25

 

90 

20/
33

9
 

85/1 

12/
55 

08/
28

4
 

5/
46×5/

73 

24×
36 

10
00

 

15 

10
00

-
15 

50
0

L
18φ 

70
0

L
16φ 

85
0

L
16φ 

95
0

L
16φ 

11
00

L 
16φ 

12
00

L  
16φ 

13
50

L
16φ 

15
00

L
18φ 

 ن

18φ6
و 

16φ
12 

48
00

 

90 

00/
39

4
 

92/1 

00/
52 

34
4

 

5/
46×5/

77 

24×
40 

12
00

 

15 

12
00

-
15 

 ( مي باشد.8-1-* الگوي آرماتورگذاري با توجه به پيوست )پ

 كيلو گرم در نظر گرفته شده است. 2500* وزن مخصوص بتن مسلح 
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 ( نقشه آرماتورگذاري1-10-پ

 
 200/9براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 4شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  48 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 400/9براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 5شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  49 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 600/9براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 6شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  50 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 800/9براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 7شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  51 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 1000/9براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 8شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  52 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 200/12براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 9شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  53 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 400/12براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 10شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  54 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

  
 600/12براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 11شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  55 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 800/12براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 12شکل )

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  56 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 

 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 
 1000/12براي پايه هاي  آرماتورگذاري(: نقشه 13شکل )
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 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  72 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ي چهارگوشبتن يهاهيپا يآورعمل( راهنماي 16-1-پ

هاي بتني، بمنظور وحدت رويه در اين فرآيند، آوري بتن و تاثير آن در افزايش مقاومت و نيز دوام پايهنظر به اهميت عمل

 ي زير مورد پذيرش است.انجام اين عمليات در چهار مرحله

 ي گيرش اوليهمرحله -1
 متومقا بهتا  دشوداده  زهجاا بتن به بايستي ر،بخا توسط ماد يشافزاز ا قبلو داخل قالب  اتمام عمل بتن ريزياز  پس

 از شططروع شيپ عمليات ويبراسططيون وبتن پس از  يرگي شططكلگيرش اوليه در حقيقت  برسططد. 1مگا پاسططكال 5/3ي ليهاو

 زدن ضربه به قالب يا بخاردهي به بتن در اين مرحله ممنوع استآوري اوليه بوده و جابجايي قالب يا زدن عمل

 آوري اوليهي عملمرحله -2

 سيستم بخارالف: 

يا نايلون مناسب(  پس از قراردادن پوشش روي قالب ها )پارچه يا چادر برزنتي عايقاين گام بوسيله بخار با فشار اتمسفر 

 :شامل چهار بخش زير است پذيرد وصورت ميبطوري كه با پايه تماس نداشته باشد. 

 باعت سططا 2به مدت گراد يسططانت درجه 60در سططاعت تا حداكثر  گراديسططانت يدرجه 20دما با نرخ  شيافزا ( :1بخش )

 درصد. 90حداقل  توبطر

 12الي  6به مدت  گراديسانت يدرجه 5 يرواداربا گراد يسانت درجه 60مجاز  يدما حداكثربتن در  دارينگه( : 2بخش )

 ساعت

 ساعت 2به مدت  دماي محيطرسيدن به تا  در ساعت گراديسانت يدرجه 15كاهش دما با نرخ  ( :3بخش )

 برداشتن پوشش روي پايه ها  ( :4بخش )

 توصيه:

يا  استخر بخار با استفاده از نصب سيستم اسپري آب فشرده )مه پاش( در اتاقک بخار و تزريق همزمان 2استفاده ازاتاقک 

 گردد.بخار )با دماي بالا( و اسپري آب )توسط سيستم مه پاش با دماي پايين( توصيه مي

                                                           
 خواهد بود. 403ASTM Cگيري مقاومت مطابق الزامات  استاندارد اندازه - 1
كه در هر لحظه قابل دسترس و كنترل  ددگر ارشگزو  ثبتاي بگونه ترمومتر توسطي اتاقک بخار ماد اتتغييربايد  با بخار )اوليه و ثانويه( آوريعمل تمد لطودر  - 2

ريزي ماشيني بصورت اتوماتيک كنترل شود و دخالت نيروي انساني در آن به حداقل و فشار بخار اتاقک توسط سنسور و برنامهشود زمان بخار دهي، دما باشد. توصيه مي

 برسد.
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 سيستم بدون بخارب: 

لب هاي باز شده در سيستم بدن استفاده از بخار پايه بعد از گيرش اوليه و رسيدن به مقاوت قابل قبول جهت جابجايي قا

الزامي  11 منطبق با جدول شططمارهو پايه به داخل اسططتخر منتقل مي گردد كه در اين خصططوص با انجام تمهيدات لازم و 

 .است

 آوري ثانويهي عملمرحله -3

ستخر آب : عملالف(  ستقرار و  آوري ثانويه در ا ستخر آب پايهآب نمودن غرقشامل ا درجه  30 يال 5 يدر دماها در ا

ستم بخار  و  روز 4به مدت  گراديسانت سي صوص لازم به تاكي 7در  ستم بدون بخار كه در اين خ سي ست در روز در  د ا

وجود آمدن تنش دمايي  درجه باشد تا از به 11نبايد بيش از  آب استخر وي ورود پايه به استخر، اختلاف دماي پايه لحظه

م بتن تاثيرگذار جلوگيري شططود. با توجه به اهميت كنترل پارامترهاي كيفيت آب كه به ميزان قابل توجه بر مقاومت و دوا

آب استخر  صفيه، استفاده از سيستم تو ميزان كلريد و سولفات محلول در آب(  است )حداكثر ذرات جامد محلول در آب

ستخر در حال  ستفاده يا تعويض آب ا ستخر با انجام آزمايشات مربوطه الزامي است. بصورت فصليا  ز تصفيهپس ا آب ا

شباع گرد 3بايد با حداقل  سيم( در هر ليتر آب، ا سيد كل شكفته يا هيدراته )هيدرو ك و عاري از  شفافيده و گرم آهک 

ليد تعويض بودن آب استخر و توقف توليد بيش از يک ماه، بمنظور از سرگيري تودر صورت راكد  لجن و آلودگي باشد.

  الزامي است. و اشباع مجدد آن با آهک شكفته به ميزان ذكر شده در قبل آب

شامل انتقال بدون وقفه هيثانو يآورب( عمل اقک بخار و انجام عمل قالب به ات شيپس از گشا هاهيپا يدر اتاقک بخار : 

كه در زمان مذكور  ياسطاعت بگونه 12 يال 8بمدت  گراديسطانت يدرجه 15-30 يدر فشطار اتمسطفر و دما هيثانو يآور

شود. حفظ دما هاهيرطوبت پا سپر ذكورم يبطور كامل حفظ  شرده )مه پاش( در كنار بخ يبا انجام ا ضاآب ف  يار در ف

 كمتر باشد. %80از  ديمدت نبا ني. رطوبت داخل اتاقک بخار در ا گردديم هياتاقک بخار توص
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خارج و جهت تكميل فرآيند  يا اتاق بخار چادر بخار ،ها از اسطططتخر آب آوري ثانويه پايهپس از اتمام عمليات عمل

بوده و  پاشططي باراني الزاميها در اين دوره با انجام آبشططوند. حفظ رطوبت پايهآوري منتقل ميآوري به دپوي عملعمل

روز براي سيستم بدون بخار  28روز از تاريخ روز توليد براي سيستم بخار و  14ها پس از گذشت بارگيري و خروج پايه

 باشد.مجاز مي
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 ي مسلح چهارگوشبتن يها هيپا يعمل آورراهنماي ( 17-1-پ
ايي هآوري بتن تا رسططيدن به مقاومت نهايي، روشعملهاي بتني خصططوصططاً در بخشهاي متفاوت در فرآيند توليد پايهنظربه وجود روش

اطمينان از مطابقت حداقل  . لازم به ذكر است با توجه به ضرورت بازديد ناظر شركت توزيع از فرآيند توليد وگرددبشرح جدول زير ارايه مي
 باشد. يمآوري در يک كارگاه ممنوع ها، استفاده همزمان از دو روش عملزمان عمل آوري با تاريخ مندرج بر روي پايه

 

هاي بتني مسلح چهارگوشپايه آوريمل( فرآيند ع11جدول شماره )  

 فرآيند

 آوريعمل
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 حداقل

 5تا  3

 ساعت

 ها بطوريكه با پايه تماس نداشته باشد.شش روي پايهقرارگيري پو -1
دمايي حداكثر  بخاردهي با افزايش ملايم دماي بخار با شيب شروع فرآيند -2

oC/h20  حداكثر تا دمايoC60 90حداقلساعت با رطوبت  2حداقل زمان  در 
 )افزايش دماي عمل آوري باعث كاهش طول عمر پايه خواهد شد(درصد. 

ساعت  6براي حداقل  2بخار در حداكثر دما و رطوبت بند  تثبيت شرايط -3
 است ساعت قابل افزايش 12پايه، حداكثرتا زمان بسته به مقاومت اسميكه اين

زمان طي تا دماي محيط، oC/h 15ملايم حداكثراهش دماي بخار با شيب ك -4
 ساعت  2حداقل

7هابرداشتن كاور و تنفس پايه -5  

 روز 4حداقل

 حداقل

 روز  14تا   

 از تاريخ توليد

 مندرج روي پايه

 

                                                           
 باشد. تثبيت علايم و نوشتار روي پايه و رسيدن به مقاومت و سختي اوليه بتن مينصب پلاک ، اين زمان جهت  - 1
 درصد مقاومت نهايي خود رسيده باشند. 70آوري اوليه به حدود در استخر آب، بايد در مرحله عملها قبل از قرارگيري دقت شود پايه - 2
شود مقادير زماني آبدهي مرتب تمام سطوح دردسترس پايه دراين مدت با تمهيداتي از قبيل گوني مرطوب يا موارد مشابه جهت حفظ رطوبت پايه الزامي است. دقت  - 3

 اين مقادير زماني دوبرابر خواهند بود. 1200و 1000و 800باشد و براي پايه هاي  مي 600و  400و  200هاي  در اين مرحله براي پايه
 درجه باشد و جهت استقرار پايه در استخر با دماي خارج از محدوده بايد تمهيدات كنترل دمايي انديشيده شود. 30تا  5دماي آب بايد بين  -4
ها بايد تأتير نوسانات دمايي شديد قرار گيرند و درطول اين مدت سطح پايهشديد آفتاب و يا تحتها نبايد زير تابشدقت شود در كل مدت نگهداري پايه در دپو، پايه - 5

 بماند. با آبدهي مرتب، مرطوب باقي
ها به همراه قالب و بازكردن باشد. در اين روش، بخاردهي پايهها در محيط سردسير ميپايه توليد سريع بتن و مقاومت اوليهروش معمولاً براي تسريع در كسب  اين - 6

ها، طرح اختلاط، كيفيت مصالح، آب و ... گيري، شرايط محيطي، افزودنيگيرش و شكلقالب در پايان فرآيند بخاردهي، با توجه به مقاومت و سختي بتن بعد از مرحله
 محصول بلامانع است. هاي سلامتبشرط حفظ شاخص

پايه و آب استخر بيش  دقت شود كه براي اطمينان از عدم اعمال تنش دمايي به پايه در لحظه انتقال به استخر آب، سيكل مربوطه به دقت رعايت شده و اختلاف دماي -7
كفي قالب، تا لحظه قرارگيري پايه در استخر جانبي و استقرار پايه رويهايقالبدرجه سانتيگراد نباشد. به اين منظور صرف زماني براي تنفس پايه از لحظه گشايش 11از 

  ساعت به طول بيانجامد. 2آب مدنظر قرار خواهد گرفت كه اين زمان  نبايد بيش از 
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 ساخت يدر مرحله مسلح چهارگوش بتن يهاهيارتقاء دوام پا ي( راهنما2) يپيوست شماره

 دوام ( مقدمه1-2-پ
 يارده در طراحو يواكنش قابل قبول آن در تحمل بارها ،يبتن يهيپا کي يژگيو نيبتوان گفت مهمتر ديشا دگاه،يد کي از

به  توانديم يفهومدوام كه به لحاظ م گر،يد يدگاهي. اما از دباشديقابل سنجش م يكيمكان يهااست كه با انجام آزمون

 «يمصالح داخل و اندركنش آن با طياز اندركنش بتن با مح يناش يكيزيو ف ييايميدر برابر حملات ش هيمقاومت پا»صورت 

  .دارد هيپا يكيهم سطح با مقاومت مكان يتيگردد، اهم فيتعر

 ديعمر مف بتن و مفهوم يرينفوذپذ يگردد،واقع م مخرب يطيمح طيدر معرض شرا يبتن يسازه كهيزمان ،يحالت كل در

در  ايفارس  جيخل هياشمورد مصرف در ح يبتن يهيكل سازه خواهد بود. در هنگام ساخت پا يدر طراح يملاک اصل سازه

(، شوديم الگردهيم يكربن )كه سبب خوردگ دياكس يو گاز د ديمهاجم كلر هاي ونيآلوده به  ،كه خاک محل نصب يمناطق

 يهنگام يحت ايها و سنگدانه ييايواكنش قل يدهي(، بروز پدشود يبتن م يسولفات )كه باعث خراب وني يدارا يهاطيمح

 يحت ايرده هم ،يرداربو آب شدن قرار دارد، مفهوم دوام و عمر بهره يزدگ خيمداوم  يهاكليدر معرض س يبتن يهيكه پا

اخت بتن بادوام سمفهوم  ها طيو مح طيشرا نگونهيدر ا نياست. بنابرا تيحائز اهم هيپا ياز مفهوم مقاومت بتن برا شتريب

 .خواهد بود تيدر اولو

 

 يبتن يهاهيدر کاهش دوام پا رگذاري( عوامل تاث2-2-پ
 :نمود ميتقس يرا به سه بخش اصل يبتن يهاهيپا يخراب توانيم يكل بطور

 تخريب فيزيكي بتن )ناشي از يخ زدگي ، سايش و فرسايش و ... ( -1

 يليسي(س-سولفاتي و اسيدي، واكنش هاي قلياييتخريب شيميايي بتن )ناشي از تهاجم  -2

 زنگ زدگي آرماتور )ناشي از كربناسيون و تهاجم كلريدي( -3

 هيو خورنده به بتن پا گربيكاهش نفوذ عوامل تخر يبرا يكردن راه دايبه پ هاهيدوام پا شيها در جهت افزاتلاش يهيكل

آن سبب كاهش  شيدر ارتباط بوده و هر اقدام در جهت افزا زين ياست موضوع دوام با مسائل اقتصاد يهي. بدشوديختم م

 يهانهيدر هز يجزئ شيخصوص افزا نيكه البته در ا ديخواهد گرد يآت يهادر سال عيتوز يهاشركت يكل يهانهيهز

 يكاف( و دقت 3 ي)جدول شماره ديحدود ذكر شده در جدول الزامات تول حيصح تي. رعاستيدور از انتظار ن زين ديتول

 ني. در عباشديم يبتن يهيپا کيدوام مورد انتظار در  نيضامن تام ياديتا حد ز يبتن هيپا ديهنگام تول در يانسان يروين

 شيدر افزا رگذاريموارد تاث وستيپ نياز مغفول ماندن آن، در ا يناش ياقتصاد نيمسئله و بار سنگ تياهم ليحال به دل
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 قيدق تيبر رعا يديدر مناطق خورنده ذكر خواهد شد كه در واقع تاك هيدوام پا شيو الزامات افزا يبتن يهاهيدوام پا

 .باشديالزامات جدول ذكر شده م

دوام بتن و »تحت عنوان  2-1-1پ-9( بند 1399) يپنجم مبحث نهم مقررات مل شيراي( و1) يشماره وستيدر پ 

 :يدسته 7به  الزامات بتنِ در معرض عوامل مختلف ،«لگرديم
 ديكلر يهاوني، الزامات بتن آرمه در معرض 2-1پ-9

 بناته شدناز كر يناش ي، الزامات بتن آرمه در خوردگ3-1پ-9

 يسولفات يحمله ي، الزامات دوام بتن برا4-1پ-9

 ايمجاورت با آب در طيشرا ي، الزامات دوام بتن برا5-1پ-9

 زدن و آب شدن خي يهارخهچ، الزامات دوام بتن در معرض 6-1پ-9

 هسنگدان ييايكنترل واكنش قل ي، الزامات دوام بتن برا7-1پ-9

 يهاهيخاص بودن پا ذكر شده، با توجه به يبتن يعموم يهاسازه يضوابط برا نياست. از آنجا كه ا دهيگرد يبندميتقس

بتن مسلح  يهاهيپا ديبا تجارب بدست آمده در تول ختنيضوابط مذكور پس از درآم ه،يوحدت رو جاديا زيو ن مسلح بتن

 .رديگيقرار مبتن مسلح چهارگوش  يهاهيپا دكنندگانيتول اريدر اخت ري، به شرح ز

 

 ماني( نسبت آب به س3-2-پ
لاتر آب از مصرف با يمناسب است. بطور كل مانيكم، استفاده از نسبت آب به س يريگام در ساخت بتن با نفوذپذ نياول

 کيشده با افزودن  زده ني. تخمشوديبتن م يرينفوذپذ شيباعث افزا يانامهنييمندرج در حدود آ مانينسبت آب به س

داشته  شيابرابر ممكن است افز 100بتن تا حداكثر  يرياز حداقل لازم، نفوذپذ شتريب مانيدهم درصد نسبت آب به س

 رد،يگيم ريتاث بوده و از آن مانيبتن )شاخص اسلامپ بتن( در ارتباط با نسبت آب به س يريكارپذ يژگيو يباشد. از طرف

رد. لذا لازم ك دبتن افت خواه يريو به دنبال آن كاهش اسلامپ بتن، كارپذ مانيكه با كاهش نسبت آب به س يابگونه

 يهياشد، اقدام به تهبالزاماً برابر مقدار مقرر در دستورالعمل  ديبا مانيكه نسبت آب به س دگاهيد نيبا ا دكنندهياست تول

كننده كه در ادامه روان يهاي( از افزودنمانيدر نسبت آب به س ريياسلامپ )بدون تغ شيافزا ظورطرح اختلاط نموده و بمن

رح مخلوط در ط يمانيسدقت شود مقدار مواد  مانينسبت آب به س تي. در رعاديبتن استفاده نما بيخواهد آمد در ترك

مقدار حاصل  %40حداكثر  زانيبه م يماني+ وزن پوزولان مورد مصرف بوده و نسبت آب به مواد س مانيبتن برابر با وزن س

 .محاسبه و اجرا شود
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 ( پوزولان4-2-پ
 زِ ير اريبس ياندازه ليها( است كه بدل)پوزولان يمعدن ياستفاده از مواد افزودن ،يريدر كاهش نفوذپذ گريد رگذاريتاث عامل

 يمهاجم به بتن باز از عوامل يريمهم در جلوگ يرا پر نموده و نقش مانيذرات س ني(، فواصل بمانياز س زتريها )ردانه

 ييكه خود به تنها ينيآلوم-يسيليس اي ،يسيليپوزولان ها كه عبارت از مواد س ن،يا ر(. علاوه بيكيزيخواهند نمود )نقش ف

 ميبا كلس ييايميواكنش ش يكم هستند، در مجاورت با رطوبت ط يارزش چسبانندگ يدارا ايبوده  يفاقد ارزش چسبانندگ

)نقش  نامنديم يواكنش پوزولان لاحواكنش را در اصط ني. اآورنديبه وجود م يمانيس تيبا خاص ييهابيترك ديدروكسيه

 شيافزا جهيبتن و در نت يرينفوذپذ ريشمگچانتظار كاهش  شود،يها در بتن استفاده ماز پوزولان يوقت ني( . بنابراييايميش

  .داشت ميدراز مدت بتن را خواه يو مقاومت فشار ديدوام، عمر مف

 :باشديها مجاز مدر بتن ريز يهاها در دستهآبا، استفاده از پوزولان ران،يبتن ا ينامه نييآ برابر
 ،3433هاي طبيعي؛ استاندارد ملي پوزولان -الف

 ،13278ي سيليسي )ميكروسيليس(؛ استاندارد ملي دوده-ب

 ASTM C618خاكستر بادي؛ -پ

 ASTM C618متاكائولين؛ -ت

 .21319سرباره؛ استاندارد ملي -ث

 يهاهيط بتن در پاو عملكرد را در طرح مخلو ريتاث نيبهتر سيليكروسيبدست آمده، استفاده از م اتيبا توجه به تجرب لذا

عملكرد  نيولمتاكائ س،يليكروسيپس از م (.ديتول فرضشياست )پ يداشته و استفاده از آن الزام بتن مسلح چهارگوش

و  داريخر دييمرغوب، با تا سيليكروسيو در صورت در دسترس نبودن م دداربتن مسلح چهارگوش  يهاهيدر پا يمناسب

راه، مسكن و  قاتيمركز تحق يهيدييتا ديها باانواع پوزولان يهي. كلباشديقابل استفاده م يشگاهيآزما يهانمونه دييتا

 زانيرصد و مد 10تا  8 نيدوام ب يبمنظور بهبود پارامترها سيليس يمصرف مجاز دوده زانيرا دارا باشند. م يشهرساز

پودر به  ميقبه صورت افزودن مست هاسيليكروسي. استفاده از مباشديم مانيدرصد وزن س 20تا  15 نيمصرف متاكائول

ده و لازم است با بتن مجاز نبو سيليكروسيبه اختلاط كامل م يعموم يكسرهايم ييعدم توانا ليبدل كسريمخلوط بتن در م

 كسريداگانه در كنار مدستگاه بصورت ج نيمجهز به دستگاه دوغاب ساز مجزا باشد. ا يبتن يهاهيپا يدكنندهيتول يكارخانه

مخلوط  به ديتول نياز آب طرح اختلاط بتن مخلوط كرده و در ح يلازم را با بخش سيليكروسينصب و مقدار م نگيبچ

 سيليكروسيب م( موجود در دوغايهاي)و افزودن بمقدار آ گردديم دي. تاككندياضافه م كسريبتن در حال اختلاط در م

هرچند استفاده  باشد،يمجاز م زين يبصورت پودر نيدر محاسبات طرح مخلوط بتن در نظر گرفته شود. مصرف متاكائول

 .گردديم هيها به صورت دوغاب توصاز آن



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  78 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 کنندهروان( فوق5-2-پ
 ،يافزودن نيا يص بالاسطح مخصو ليتوجه داشت بدل ديبا هاسيليكروسيها و به خصوص مهنگام مصرف پوزولان در

 مانيسبت آب به سن شيبتن، بدون افزا ييتوأم دوام و كارا نيمصرف آب بالاتر است. بمنظور تام ازمنديبتن ن ييكارا نيتام

 يكه برا يفزودنامواد  يها و بطور كلكنندهروانبه بتن جبران شود. فوق هكنندروانبا افزودن فوق يبه روان يازمندين ديبا

ود. مشخصات ش دييخاص تا يهامطلوبشان با انجام آزمون دعملكر ديبا شوند،يبه كار برده م مشخصات در بتن ليتعد

حاصله  اتيبرابر تجرب ريتاث نيترگردند. مناسب تيرعا ديرده شده و باآو 2930-2و  2930-1 يدر استاندارد مل هايافزودن

 لاتيكربوكس يهيپا يهاكنندهروانمراجع معتبر، از فوق يهيتوص زيو نبتن مسلح چهارگوش  يهاهيپا ديتول يهادر كارخانه

 يالزامبتن مسلح چهارگوش  هيپا ديتول يهاكننده در كارخانهرواننوع فوق نياست و استفاده از ا دهياتر حاصل گرد

 يبتن بوده و محدوده قاتيو مركز تحق (INSO 2930)نراياستاندارد ا يهيدييتا يدارا ديها باكنندهروان. فوقباشديم

داشته  يبتن يهاهيپا ديتول يكارخانه شگاهيبدست آمده در آزما جينتا زيآن و ن يدكنندهيتول يهيدر حدود توص يمصرف

  .باشند
فوق روان كننده ها معمولا بصورت محلول در آب مي باشند. جهت مصرف اين مواد، آنها را معمولا به آب طرح اضافه 

سبب عملكرد مي كنند يا در  ضافه كردن در مراحل پاياني اختلاط،  ضافه مي نمايند. ا مراحل پاياني اختلاط به مخلوط ا

بهتر اين مواد مي شود. معمو لا توصيه مي شود تا اين مواد بصورت محلول در بتن استفاده شوند. با توجه به مقدار كم 
شد كه  صرف طوري با صرف آنها، بايد تجهيزات اختلاط و نحوه م سب و دقيق و يكنواخت در مخلوط م مواد كاملا منا

پخش شوند. روش ساده و مناسب مصرف اين مواد اضافه نمودن در پايان مراحل اختلاط مي باشد. همچنين توصيه مي 
صورت افزودن به  شود. در  ستفاده  گردد تا حدامكان از تجهيزات اتوماتيک براي پيمانه كردن و افزودن به مخلوط بتن ا

تي، يكي از بهترين روشططهاي مصططرف اين مواد جهت اطمينان از پخش يكنواخت آن در مخلوط به اين صططورت دسطط
سنگدانه و  سيمان،  ست كه پس از اختلاط اوليه  ضافه  70تا  50صورت ا صد آب، ماده افزودني به مابقي آب لازم ا در

شود. نحوه ضافه  سپس به مخلوط ا ستگردد و  شود تا در مخلوط ي افزودن مواد روان كننده ممكن ا هاي بتن با باعث 
سبت صرف بيش از اندازهن ست آيد. م شابه، رواني متفاوتي بد ست باعث ي افزودني روانهاي اجزاي م كننده ممكن ا

هاي معمولا اسطططتفاده از افزودني .تأخير زياد در زمان گيرش، كاهش مقاومت اوليه و افزايش مقدار هواي بتن شطططود
سته به تركيبات مواد افزودني بيش از ي قوي آب، مقداكاهنده صد )در برخي موارد و انواع آن  12ر آب اختلاط را ب در

 1تا  0/  2در حدود  )درصد( كاهش مي دهد. مقدار معمول استفاده )بصورت محلول و بسته به ميزان مواد جامد 35تا 
گردد. تركيب شيميايي و مشخصات مي درصد وزن مواد سيماني مي باشد. معمولا مقادير بيشتر، موجب كندگيري بتن

ست  شان داده ا ست بر روي عملكرد ماده افزودني روان كننده تأثير بگذارد. تحقيقات ن صرفي ممكن ا سيمان م فيزيكي 
بر روي تأثير مواد افزودني روان كننده مؤثر اسططت. همچنين برخي مواد  C3A و همچنين مقدار C3S به C3A نسططبت

سيدن به يک پوزولاني طبيعي و دوده  شتري از اين مواد براي ر صرف بي سيمان معمولي نياز به م سه با  سيليس در مقاي
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ستفاده از اين افزودني شده رواني معين دارند. توجه گردد كه ا سخت  ها براي بهبود خواص بتن تازه و يا خواص بتن 

شخ شكلات بتن را با كمک اين مواد مرتفع كرد. اگر م ست ولي نمي توان تمامي م صات بتن )دانه بندي و مقدار مواد ا
شتر گردد شدگي بي شدگي و جمع  ستفاده از اين مواد مي تواند موجب آب انداختگي، جدا شد، ا سب نبا  .سيماني( منا

ستفاده از مواد  ست، ارتباط دارد . لذا با ا سيمان ا سبت آب به  ستقيم با جذب مويينه كه متأثر از ن نفوذپذيري بتن بطور م
تناسب نادرست اجزاء بتن ممكن است در بتن هاي با  .نفوذپذيري بتن به مقدار زيادي كاهش مي يابد كاهنده قوي آب،

كنند و مي توانند ها و كمبودها اهميت پيدا مياسلامپ كم آشكار نباشد، اما در بتن هاي روان با اسلامپ زياد اين نقص
ست كه جد شوند. به همين علت ا شدگي و يا آب انداختگي  شدگي در بتن هاي روان كه با افزودنيسبب جدا هاي ا

ساخته ميكاهنده شاهده ميي قوي آب  شتر م شدگي، افزايش شوند، بي شود . يک راه براي اطمينان يافتن از عدم جدا
1.سنگدانه هاي ريز و توجه به دانه بندي سنگدانه و مواد ريز بتن است  

 

+ پوزولان( محاسبه  مانيس) يمانياز وزن مواد س يلازم در بتن بصورت درصد يكنندهروانمصرف فوق مقدارتذكر: 

از آن مجاز  شتريب ايتر كم ريو استفاده از مقاد گردديم نييمواد تع نيا يدكنندهيتول يهيدرصد با توجه به توص ني. اشوديم

 .باشدينم

 

 افي( ال6-2-پ 

مقاومت  ،يبرداربهره ي، ارتعاشات مستمر در دورهشكل خود  Iخاص يبا توجه به هندسهبتن مسلح چهارگوش  يها هيپا

 ايورنده و خمستعد ترک خوردن، نفوذ عوامل و كاور كم ميلگردها در رده مقاطع جدار نازک قرار دارند و بتن  يبالا

 ياز اجزا يكيبعنوان  هاافيعوامل فوق، استفاده از ال زا يناش راتيبمنظور كاهش تاثلذا . باشنديشكست ترد م

 .است يضرور هاهيپا نيبتن در طرح اختلاط بتن ا يدهندهليتشك
ستفاده مي        صنوعي ا سيم بندي نمود. در اغلب کارهاي بتني از الياف م صنوعي تق سته طبيعي و م گردد. الياف الياف را مي توان به دو د

 :تواند شامل موارد زير باشدمصنوعي مي

 - الياف فولادي

 - الياف شيشه

 - الياف پليمري

 - الياف كربن

 -الياف سرباره
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ستر، پلي پروپي     شده که متداول ترين آنها براي بتن عبارتاند از: آکريليک، آراميد، نايلون، پلي ا ساخته  لن انواع مختلفي از الياف پليمري 

 1کنند.گاه الياف کربن را نيز بعنوان الياف پليمري قلمداد مي .و پلي اتيلن هستند

. مقاومت گردديانتخاب م هاهيپا نيدر ا يمصرف افيبعنوان ال (PP) لنيپروپ ينوع پل افياستفاده از ال ات،يتجرب برابر

و حداكثر درصد  يگاپاسكاليگ 4.8 يال 3.4 تهيسيبوده، مدول الاست ريمگاپاسكال متغ 690تا  138 افينوع از ال نيا يكشش

به  هيست، لذا توصادر بتن مجاز  افيال نيا متريليم 20 يال 5 يهااز برش دهدارد. هرچند استفا يدرصد 15طول  اديازد

ر هر متر د لوگرميك يکحداقل  افيال ني. مقدار مصرف اشوديدر طرح اختلاط م يمتريليم 12 افياستفاده از برش ال

 .باشديمكعب بتن م
 

 يآور( عمل7-2-پ
از  هيرطوبت پا يهوستي. حفظ پدينمايم نيساخته شده را تضم يهيدوام پا ح،يصح يآورانجام عمل د،يگام تول نيآخر در

 دي( با1) يرهشما وستي( پ16-1-بند )پ حاتيبرابر توض يآوربتن تا اتمام مراحل عمل رشيساعت پس از گ نياول

 طيسولفات از مح يهاونيكه در آن  يرونيب يسولفات يبر حمله وه. توجه شود علارديقرار گ دكنندهيهمواره مد نظر تول

 ينبساط ناشا ليوجود دارد كه به دل يداخل يسولفات ياز حمله ينوع خاص شوند،يم يخارج وارد بتن شده و موجب خراب

ت. به منظور اس ومموس تينگاياتر يريتاخ ليبه تشك دهيپد ني. اباشديجوان م يدر بتن سخت شده تينگاياتر لياز تشك

سنگدانه، آب  ،يمانياز مواد س ي)ناش هيسولفات موجود در مخلوط بتن اول زانيكنترل م ،ينوع خراب نياز وقوع ا يريجلوگ

جه مساله تو نيا است. يضرور گراديسانت يدرجه 60 يبالا يبتن در دماها يحرارت يآورعدم عمل زي( و نهايو افزودن

آب  ياسپر ستمي. استفاده از سكنديمشخص م شياز پ شيب هاهيپا يآورمجاز بخار را در عمل يالازم به كنترل حداكثر دم

در صورت استفاده از خواهند نمود.  ياديک زرطوبت كم شيبخار و افزا يپاش( در اتاقک بخار به كاهش دمافشرده )مه

 نيا يدر فضا يكنترل يسنسورها يهياتاقک بخار با تعب يرطوبت و دما يامستمر و لحظه ک،يكنترل اتوماتاتاقک بخار 

 است. ياتاقک الزام
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 ( آزمايشات دوام بتن8-2-پ
شماره شات جدول  ضاف بر آزماي شده در افزايش دوام پايه، م صحت اقدامات انجام   (،5ي )بمنظور كنترل و اطمينان از 

شماره شات مندرج در جدول  شماره( مطابق توضيحات ذيل جدول و برابر تواتر مندرج در 12ي )انجام آزماي ي پيوست 

 الزامي است. 11-7-3-( بخش پ3)

 1هاي بتن مسلح چهارگوشهاي نفوذپذيري پايه( مقادير مجاز آزمايش12) جدول شماره

ف
ردي

 

 هنوع منطق                                          

 بندي آزمايشطبقه

مناطق 

 غيرخورنده
 مناطق خورنده

 درصد 5/2حداكثر  درصد 5/3حداكثر  1608-122جذب آب نيم ساعته ، استاندارد ملي  1

 ميلي متر 30حداكثر  ميلي متر 60حداكثر  3201-5استاندارد ملي عمق نفوذ آب تحت فشار   2

 كولن 2500حداكثر  - 20793، استاندارد ملي  2نفوذپذيري كلريد به روش تسريع شده 3

4 
  21479روش الف استاندارد ملي  3مهاجرت كلريد

 21479روش ب استاندارد ملي 
- 

𝑚𝑚)حداكثر  𝑣. ℎ⁄ ) 03/0 
𝑚2حداكثر ) 𝑠⁄ )18 × 10−12 

5 
AASHTO- 4اي ونرحطداقطل مقطاومطت الكتريكي چهطارنقططه

T358  
 متر-اهم 125 متر-اهم 75

𝑚𝑆) 15428، استاندارد ملي  5حداكثر هدايت الكتريكي  6 𝑚⁄) 20  (𝑚𝑆 𝑚⁄) 12 

 روز در نظر گرفته شده است. 28هاي فوق سن نمونه در آزمايش 

  براي طرح مخلوط  6تا  3) جذب آب  و نفوذ آب ( به همراه دو آزمايش از رديف هاي  2يا  1در مناطق خورنده انجام يكي از آزمايش هاي شماره

 كافي است. 6و  5، انجام يک آزمايش از رديف هاي  2يا  1هاي رديف يشالزامي است. در مناطق غيرخورنده علاوه بر انجام يكي از آزما

 بسيار سخت مي باشد. هاي مجاز بتني ستون مناطق غير خورنده بدون طرح اختلاط آزمايشگاهي داراي افزودنيكسب نتايج در محدوده 

 

                                                           
 مبحث نهم مقررات ملي ساختمان - 1

2  - RCPT 

3  - RCMT 

متری، معیار های مندرج در میلی 200*100باشد. در صورتی استفاده از استوانه میلی متر می 300*150ای های استوانهای با فرض استفاده از آزمونهحدود مقاومت الکتریکی چهار نقطه - 4

 ضرب گردد. 25/1جدول باید در 

ضرب شود مقدار مقاومت الکتریکی  1000ی معکوس دارد. بنابراین چنانچه معکوس هدایت الکتریکی در عدد ( رابطه6مایش ردیف مقاومت الکتریکی حجمی با هدایت الکتریکی بتن )آز -5

 ای است.آید و معمولا در حدود دو سوم مقاومت الکتریکی چهارنقطهمتر بدست می-حجمی بتن بر حسب اهم



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  82 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 چهار گوش مسلح هاي بتني( : راهنماي آزمون پايه3ي )پيوست شماره

 هاي مقاومتيآزمون( 1-3-پ
متري سانتي 60ي عبارت است از نيرويي برابر با مقاومت اسمي پايه بر حسب كيلوگرم كه در فاصله مقاومت نرمال: -1

س پايه در از راس پايه وارد شطود و هيچ نوع تركي در پايه ايجاد نكند. در اين خصطوص رعايت حداكثر جابجايي رأ

 باشد.ها ميم در بررسي كيفيت پايههاي مهحد مقاومت نرمال يكي از شاخص

 

برابر نيروي مقاومت نرمال كه در صطططورت وارد  5/1هاي گرد چهارگوش برابر با نيروي در پايه مقاومت ارتجاعي:    -2

ر مكان باقي آمدن آن به پايه، پايداري پايه حفظ شططده و ترک عميق و تخريب در پايه بوجود نيايد ضططمن اينكه تغيي

رتجاعي باشد. اتغيير مكان رأس پايه در اثر اعمال نيروي مقاومت  %10پس از حذف نيرو، حداكثر مانده در رأس پايه 

هاي مذكور پس از كاهش اين نيرو تا حد نيروي ي ترکهاي مويي، كليههمچنين لازم اسططت در صططورت ايجاد ترک

 شوند. مقاومت نرمال، بسته 

 

ست پايه تا نرمال در ضريب اطمينان طراحي ميبرابر با حاصلضرب نيروي مقاومت مقاومت نهايي:  -3 شد كه لازم ا با

سلامت خود را حفظ نمايد. در پايه ضريب اطمينان طراحي عدد قبل از اعمال اين حد از نيرو  هاي بتني چهارگوش، 

يه يا باشطططد. تخريب بتن پابرابر مقاومت نرمال مي 3تا  2.5در نظر گرفته شطططده و بنابراين مقاومت نهايي  3تا  2.5

 رسيدن پايه به حد تسليم قبل از اعمال اين نيرو ممنوع بوده و در صورت اتفاق، پايه مردود است.

هاي ايهپعبارت اسططت از حداكثر نيروي قابل تحمل پايه هنگام انجام آزمون مقامت نهايي كه در  :حد گسططيختگي -4

يرو بطور كلي سططلامت خود را از دسططت ن نباشططد. پايه در اثر اعمال ايمورد پذيرش بيش از حد مقاومت نهايي مي

 خواهد داد.

گانه در نظر هاي سططهلازم اسططت در هر كارگاه توليدي محل اختصططاصططي جهت انجام آزمون الزامات انجام آزمون: -5

هاي چهارگوش به گرفته شود. اين محل بايد بوسيله بتن كاملا مسطح و تراز شده باشد. سكوي تست مخصوص پايه

شود كه هنگام اعمال نيرو به راس پايه نحوي طراحي، مح سبه و اجرا  پايداري خود را در برابر لنگر وارده  1200-15ا

كيلوگرم در راس اين پايه كاملا حفظ كند. بمنظور به حداقل رسططاندن خطاي جابجايي  4200به ميزان حداقل نيروي 

سكو و نيز جلوگيري از تمركز تنش در يک نقطه و لهيدگ سكوي ي جدارهانتهاي پايه در  ساختن  ي پايه در آن نقطه، 

گردد. در صورت عدم ( توصيه مي3ي )( پيوست شماره4-3-( تا )پ2-3-هاي چهارگوش مطابق بند )پتست پايه



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  83 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

ستاندارد در كارگاه توليدكننده سكوي ا سئوليت احتمال تخريب پايه در اثر لهيدگي جداره و مردود  پايه بتني وجود  م

 ي توليدكننده خواهد بود.شدن آن بعهده

 

ک يبه منظور يكنواختي در اعمال نيرو در مراحل مختلف آزمون، توصطططيه مي گردد  تجهيزات حسطططاس آزمون: -6

ي كارخانهدسططتگاه گيربكس حلزوني موتوردار يا دسططتي با سططرعت محوري پايين به همراه سططيم بكسططل توسططط 

ستقر گردد  هاي بتنيي پايهتوليدكننده سب م سنجش نتهيه و در محل منا دكننده بايد يروهاي آزمون، كارگاه توليبراي 

ي لوازم انجام ي كليهمجهز به يک عدد دينامومتر يا لودسططل با گواهي كاليبراسططيون معتبر باشططد. در هر صططورت تهيه

 باشد.ي كارگاه توليدكننده مي( بعهده15ي )آزمون مطابق جدول شماره

 

صورت  1براي انجام آزمون مقاومتي، تعداد روش انجام آزمون:  -7 سفارش ب صد از هر  صادفي انتخاب در شود. يمت

سفارش كمتر از  صوص چنانچه  شن 100در اين خ ست. به اين منظور پي صله الزامي ا شد آزمايش يک ا صله با هاد ا

سريالمي شماره  ست  ست شود لي صادفي از لي شده و انتخاب ت سط خريدار دريافت  سفارش تو هاي تحويلي در هر 

 ها به تشخيص ناظر و با هر روش ممكن بلامانع است.يهمذكور صورت پذيرد. در هر صورت انتخاب تصادفي پا

هاي بتني چهارگوش(  الزامات تست کشش در پايه13) جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

1  
از تاريخ توليد  فاده از بخاربراي سيستم بدون است روز 28 روز براي عمل آوري با سيستم بخار و14ي آزمون حداقل عمر پايه

 باشد.مي

 گراد نگهداري شده باشد.درجه سانتي 24ساعت قبل از آزمون نبايد در دماي كمتر از  24ي مورد آزمون حداقل پايه  2

 آثار رطوبت در سطح پايه نبايد قابل روئيت باشد.  3

 گاه الزامي است.  اطمينان از سلامت ظاهري پايه قبل از استقرار در تكيه  4

 دد.پايه بايد حالت مستقيم خود را حفظ نموده و اعوجاج در آن مشاهده نگرهنگام بلندكردن پايه با جرثقيل،   5

6  
ستقرار پايه در تكيه شود كه ترک در پايه گاه بگونهعمليات ا صورت بروز تخريب بتن هنگام جک اي انجام  بوجود نيايد. در

 زدن، بايد پايه ديگر به تشخيص ناظر جايگزين شود. 

7  
سيني چرخ ستفاده از  سهيل نمايد، دار كه حركت پايه را در هنگا شكل )3-3طبق )پام آزمون ت پايه آزمون ( در طول 25( در

از طول پايه الزامي  %50متري نيز اسطططتفاده از سطططيني چرخدار دوم در محل  15و  12هاي الزامي اسطططت. همچنين براي پايه

 باشد.مي



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  84 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

هاي بتني چهارگوش(  الزامات تست کشش در پايه13) جدول شماره  

 مقادير اجباري رديف

8  
ي گانه، شططاخص نشططان دهندههاي سططهه، پيش از اعمال نيرو در هر مرحله از آزمونبمنظور مشططخص نمودن محل راس پاي

 شود. حالت مستقيم در محل راس پايه قرار داده 

9  
طول  %14گيرد طول بخشي از پايه كه در سكوي تست قرار مي

 كل پايه و برابر مقادير روبرو است.

 مترسانتي 126 :متري 9پايه 

 مترسانتي 168 :متري 12پايه 

 مترسانتي 210 متري: 15پايه 

 گردد.متري راس پايه بوده و نيروي وارده در جهت عمود بر محور طولي پايه اعمال سانتي 60محل وارد نمودن نيرو در   10

 نيرو در كليه مراحل يكنواخت باشد بنحوي كه از اعمال استرس و شوک به پايه جلوگيري شود.  سرعت اعمال  11

 ي نرمال، بروز هرگونه ترک در پايه موجب مردود شدن پايه خواهد شد. در انجام آزمون مرحله  12

13  
سي ترک ستفاده از پارچهها، ميهنگام برر صورت بروز ترکتوان با ا شته به آب نمود تا در  سطح پايه را آغ مويي،  ي خيس 

 ها نمايان گردد.ترک

14  
شرايط  1ي مقاومت نرمال برابر با چهارگوش در مرحلههاي حداكثر انحراف قابل قبول راس پايه صد طول پايه بوده و در  در

 گردد. ميمطلوب، راس پايه در اين آزمون پس از حذف نيروها كاملا به جاي خود باز 

15  
هاي مويي ايجاد ، ترک%100به  %150شطططوند. پس از بازگشطططت نيرو از گذاري ها علامتي ارتجاعي، ترکدر آزمون مرحله

تقيم نبايد بيش از اين مرحله كاملا بسته شود. هنگام برداشتن كامل نيرو، انحراف رأس پايه از حالت مس %150شده در نيروي 

 باشد.  %150حداكثر انحراف در اثر اعمال نيروي  10%

16  
گاه در آزمون مقاومت نرمال و ايجاد جابجايي جزيي راس پايه از شططاخص حالت مسططتقيم، درصططورت بروز جابجايي تكيه

1باشططدتنظيم مجدد شططاخص قبل از شططروع آزمون مرحله ارتجاعي در راس پايه مشططروط به تاييد ناظر بلامانع مي كه در اين  

 آزمون الزامي است. در توضيحات برگه شرايط، درج و ثبت موضوع تنظيم مجدد

17  
  %300تا  %250هاي افزايش نيرو بطور پيوسته و يكنواخت انجام شود. تحمل حداقل نيروي در آزمون مقاومت نهايي، گام

 باشد.مي )متناسب با نوع پايه( مقامت نرمال توسط پايه در اين مرحله الزامي

18  
شود. شرط پذيرش محموله، نمونه تصادفي ديگر از آن محموله تكرار  3آزمون روي در صورت مردود شدن نمونه تصادفي، 

 باشد.گانه ميهاي سهاصله پايه تست مجدد در آزمون 3پذيرفته شدن هر 

 
 

                                                           
1 - DIN 12843 , 5.5.2.2 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  85 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 چهار گوش مسلح سکوي تست پايه بتني ( راهنماي ساخت2-3-پ
جايگاهي مي باشد اين سكو بايد قابليت تحمل جهت تست مقاومت كشش پايه هاي بتن مسلح چهارگوش نياز به سكو و 

 نيرو هايي را كه حين آزمايش به آن وارد مي شود را داشته باشد. 

گاه مناسب به نحوي كه با كمترين تغييرات با توجه به نوع مقطع پايه هاي بتني چهارگوش در انواع مختلف، ساخت تكيه

هاي هاي توليدكننده است. به همين منظور نقشهوارد قابل توجه در شركتها قابل استفاده باشد از مي انواع پايهبراي همه

شكل ) ساس طرح  شنهاد مي29ا ت 25اجرايي بر ا ستفاده در محل كارگاه انتخاب و پي ساخت و ا ستفاده از ( جهت  گردد. ا

سكو  صحيح  سئوليت تامين گيرداري كامل انتهاي پايه و عملكرد  سكو منوط به پذيرش م ست تانواع ديگر  سط در ت و

 توليدكننده بلامانع است.

 جک ها و ابعاد الوار ها در سکو تست يريفاصله قرارگ نييتع( 14) جدول شماره

 طول  پایه

طول  فاصله  محور جک ها

گیرداری 

 (E)پایه

فاصله 

زنجیر از 

 راس پایه

 حداقل ابعاد الوار مهار پایه

A B C D  ضخامت ارتفاع طول 

 10 40 150 60 126 13 65 40 8 متری 9

 10 50 180 60 168 13 65 75 15 متری 12

 10 50 230 60 210 13 65 75 57 متری 15

 اندازه ها به سانتیمتر است

 

 

 

 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  86 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( نقشه هاي اجرايي سكوي تست پايه3-3-پ
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي بتني چهارگوش( جايگاه تست پايه25شکل )
 



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  87 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء
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 ( مش بندي و شماي کلي سکوي تست28شکل )
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 ( پايه ثابت سکو29شکل )
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 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 
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 امضاء

 

 

 مشخصات و جايگاه تست پايه (4-3-پ
 جايگاه تست پايهو مشخصات  تجهيزات ( حداقل15جدول شماره )

 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف

 (5-3-( تا پ4-3-طبق نقشه پيوست پ 1 سكوي بتني  1

 (5-3-( تا پ4-3-طبق نقشه پيوست پ 4 الوار مناسب از چوب مقاوم 2

 (5-3-( تا پ4-3-طبق نقشه پيوست پ 4 الوار مناسب از چوب مقاوم 3

 تن 20  حداقل قدرت به افقي پيستون كاركرد با هيدروليكي 3 جک  4

 تن  5و  3 2 1تيفور 5

 تن 5و  3 2 2نيرو سنج )دينامو متر(  6

 فقلاب در دوطر داراي و تن 5 قدرت با متر 5 بطول رشته دو 1 زنجير 7

 سانتي متر 1و ضخامت  15*15ابعاد  3 دستگيره با و الوار جک حائل فلزي ورق 8

 1 3انحراف پايه گيري اندازه شاخص 9
 ورق و متر سانتي 50 طول متر و سانتي 3 * 5 قوطي عدد يک

 سانتي متر 10*10*1كف به ابعاد 

 4 سيني چرخ دار  10
رتفاع كف ا(متناسب با 5-3-( تا پ4-3-طبق نقشه پيوست پ

 سكوي تست

 مناسب براي علامت گاري ترک هاي پايه در طول تست 1 ماژيک 11

 بايست توسط كارگاه تامين گردد. كليه نكات ايمني در هنگام تست مي -1

 سانتيمتر از تراز سطح زمين بالاتر ساخته شود. 10كف سكوي تست پايه بايد  -2

 سطح محل تست بايد كاملاً تراز و صاف باشد.   -3

 

 

                                                           
 تن نمی باشد. 3نیازی به داشتن تیفور  تن 5در صورت وجود تیفور  - 1
 تن نمی باشد. 3تن نیازی به داشتن نیرو سنج  5در صورت وجود نیرو سنج  - 2
مجدد  میتنظ م،یاز شاخص حالت مستق هیراس پا ییجز ییجابجا جادیدر آزمون مقاومت نرمال و ا گاههیتک ییدرصورت بروز جابجا - 3

 میدرج و ثبت موضوع تنظ ط،یشرا نیکه در ا باشدیناظر بلامانع م دییمشروط به تا هیدر راس پا یشاخص قبل از شروع آزمون مرحله ارتجاع

 است. یآزمون الزام هبرگ حاتیمجدد در توض
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 106از  92 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:
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 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 بتني مسلح چهارگوش هاي مخرب پايه ( آزمون5-3-پ

   تخريب پايه بعد از انجام تست کشش( 1-5-3-پ
بوده و در  تيبا اهم اريبس نحوه استقرار شبكه آرماتور بندي درون قالب بعد از بتن ريزي و كيفيت بتن و دانه بندي آن 

 بدنه  تخريبمواجه سازد. آزمون  يرا با خطر جد هيسلامت پا يهاشاخص توانديم عبور از مقادير تعيين شدهصورت 

 ياجرا دييتا زيو ن بتن بال و جان كاور بتن و ضخامت تيرعا ماتوربندي،آر يشبكه اجراي صحيحاز  نانيبمنظور اطم هيپا

و  يارتجاع ،يمقاومت اسم يهاكه آزمون ييهانمونه ي. همهگردديانجام م هيو تراكم بتن در طول پا دانه بندي حيصح

تا و يا پيكور در چندين نقطه حساس و تعيين كننده با تشخيص ناظر تخريب شود با پتک  ديبا كنند،يرا پاس م يينها

با ضخامت بتن  يكاملا مساو ديبا ميلگردها در مقاطع تخريب شده يداده شود. ضخامت بتن روادامه آرماتورها،  تيروئ

قرار گرفته و  يرسد بربه دقت مور ديبا تخريبپس از  خاموت ها  يريباشد. محل قرارگتعيين شده در دستورالعمل 

در  ميلگردها يهمه يبودن كاور خارج يمشاهده نگردد. مساو هيسمت از پا کيبه  آنهاشدن  دهيبر انتقال و كش يشواهد

عدم وجود تخلخل، كرمو  ،. تراكم كامل بتن باشديخود م يدر جا يفلز يشبكه حيصح يريقرارگ يكننده دييمقطع تا

مقطع قابل مشاهده است.  نيتر از مقدار مجاز در بتن در ادرشت يهاو حفرات هوا در بتن و عدم وجود سنگدانه يدگش

خواهد شد.  هيپا دييبوده و موجب عدم تا هيدر پا ييفوق نشان از ضعف اجرا طياز شرا کيهر يعدم برقرار ستي اهيبد

كيلويي يا دستگاه  5 پتکداشته باشد.  اريرا در اخت تخريب مناسبابزار  ديبا دكنندهيآزمون شركت تول نيبمنظور انجام ا

توسط  تخريبهنگام انجام  يمنيا تي.. در هر صورت رعاگردديم يمعرف يشنهاديابزار پ کيبعنوان كيلويي  40پيكور 

 .است يو تلق محافظ صورت الزام نکياپراتور مجرب و ماهر شامل استفاده از لباس و كفش كار، دستكش، ع

 مغزه گيري از بتن( آزمون 2-5-3-پ
( مشخصات 3جدول شماره )شده در  نييكمتر از حداقل مقدار تعبتن  يفشار شيآزما يهااگر چنانچه مقاومت نمونه

ايج ضعيف در انجام نتبا توجه به كسب )و يا ناظر و نماينده خريدار در حداقل مقاومت فشاري بتن پايه باشد،  اجباري 

 اطلاعات ند هو يا بخواترديد داشته باشند  مرحله تخريب پايه((5-3-بند )پكشش يا مشاهدات صورت گرفته در  آزمون

مي تواند نسبت به انجام آزمايش مغزه گيري بتن بر اساس استاندارد  تر را بدست بياورند مقاومتي بتن پايه هاي قديمي

بتن  اي اقدام نمايند. در صورت ترديد در مقاومت حداقلي بتن مي توان گفت 12306و  6048و  3205هاي ملي به شماره

در . باشندينم در پايهاستفاده شده  بتن واقعا معرف بتن يشگاهيآزما يهانمونه اياست و  فيضعتشكيل دهنده بدنه پايه 

توصيه .روز از تاريخ توليد بتن الزامي است 28و گذشت حداقل مود بودن دستگاه مغزه گيري بر سطح بتن اين خصوص ع

 مي گردد آزمايش مغزه گيري از سمت بال پايه)موازي با جهت بتن ريزي( انجام شود.
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 ( نمونه مغزه گيري بتن از راس پايه30شکل )

 يبتن يهاهيپا يظاهر طيشرا( آزمون 6-3-پ
و انطباق آن با  يبتن يهاهيپا يكنترل مشخصات ظاهر ،يدر قطعات بتن يظاهر طيبا شرا يكل تيفيك يتوجه به وابستگ با

تا حد  ،يياجرا يهاو نقشه يمشخصات فن (3-7تا ) (1-7) يجدول شماره زي( و ن3) يجدول شماره يمشخصات اجبار

و كنترل  ديتول ندياز فرآ دياست پس از بازد مرا مشخص خواهد نمود. لاز هيپا رشيعدم پذ اي رشيپذ فيتكل ياديز

كنترل  يو مشخصات ظاهر ديبازد زيكارخانه ن يشده و انبارش شده در محل دپو ديتول يهاهيساخت، از پا نيضوابط ح

مشاهده  هيپا روي پايه رسوبات داخل استخرشدن  نينششكل بوده و اثرات ته مستطيلكاملا  دياز انتها با هيگردد. مقطع پا

ترک  لخل،از هرگونه تخ يعار هيپا يكنترل گردد. سطح خارج زين در سطح جان و بال پايهها ترک جودنگردد. عدم و

 يهيها و باز بودن كلها، قطر سوراخفواصل آن ه،يرأس پا يهابتن باشد. محل سوراخ ميترم ايشكستن بتن  ،يخوردگ

( 20) يشكل شماره يبيتقر يو رابطه ييبنا سمانيبا روش استفاده از ر هيانحراف راس پا زانيها كنترل گردد. مسوراخ

نصب شده باشد. خوانا  هيپا يمطابق ضوابط درج پلاک رو ديپلاک مشخصات با تيو محاسبه گردد. در نها يريگاندازه

است. در صورت وجود  يها شود الزامكامل نوشته تيكه مانع از روئ يبودن از هرگونه مواد يبودن سطح پلاک و عار

 ياز مشخصات ظاهر کيهر  تينباشد. عدم رعا متريليم 5از  شيب يسطح بتن، فرورفتگ يعلائم ثابت حک شده رو

آزمون  فرم هماهنگ ليگردد. تكميم يتلق هيپا يظاهر طيدر آزمون شرا هيمردود بودن پا يبخش به معنا نيمندرج در ا

در  بياست. در صورت وجود ع يالزام هيپا يظاهر طيشرا يهياز كنترل كل ناني( بمنظور اطم9-3-)فرم پ يظاهر طيشرا

گزارش  (11-3-() پج)را در )فرم  بياصلاح ع يبه همراه مهلت زمان بيمحصول، ناظر شرح ع اي ديمصالح، روش تول

شده  نييدر زمان تع بيموظف به اصلاح ع دكنندهيجلسه نموده و تولصورت( دهمورد مشاه بيناظر از معا وضعيت پايه

 .باشديم
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 هاي جاري( آزمون7-3-پ
 اين در هاآن براي شده گرفته نظر در حدود بر مصرفي مصالح مشخصات انطباق حساسيت و اهميت به توجه با

ي معتبر از اداره آزمايشگاهي داراي تاييديه واحد يک هاي بتني بهي پايهي توليدكنندهكارخانه هر است لازم دستورالعمل،

ي آزمايشگاه خاک زمينه در مرتبط يتجربه با حضور و فعاليت تمام وقت يک نفر مهندس عمران، .استاندارد مجهز باشد

 . مسئوليت سنجش1هاي بتني ضروري استي پايهي توليدكنندهو بتن بعنوان سرپرست آزمايشگاه مستقر در كارخانه

هاي انجام شده بايد در بوده و كليه سوابق آزمون با شخص مذكور شده توليد بتن و مصرفي مصالح ي مشخصاتروزانه

 جدول شرح به واحد اين براي شده گرفته نظر در امكانات بايگاني آزمايشگاه جهت ارائه به ناظر، بايگاني گردد. حداقل

بوده و جهت تجهيز آزمايشگاه، استفاده از فضاي مسقف با مساحت مناسب الزامي است.   8-3-( بخش پ16ي )شماره

هاي جاري با توجه به وابستگي مستقيم كيفيت و دوام نهايي پايه به پايبندي به رعايت حدود دستورالعمل و انجام آزمون

شود. رعايت موارد به اختصار برشمرده ميهاي جاري بمنظور تاييد اين مسئله، در اين پيوست مهمترين نكات انجام آزمون

برابر شماره استاندارد مربوطه الزامي است. ناظر  (5ي )جدول شماره 1-5هاي جاري در بخش زير به همراه انجام آزمون

هاي جاري و تكميل مون نسبت به بررسي نتايج آزموندر بازديدهاي انجام شده از كارگاه با در نظر گرفتن تواتر انجام آز

 نمايد.اقدام مي( 10-3-پمسلح چهارگوش مندرج در بند ) بتن يهاهيپا يجار يهاهماهنگ كنترل آزمونفرم 

 ( مقاومت کششي نهايي ميلگردها1-7-3-پ
متري بمنظور آزمون ميلي 600ي نمونهيک ( هاي مشابه در يک محموله ميلگرد ا بنديليكلاف مجموعه از هر بهر ميلگرد )

تن و كمتر، دو  100تا  بهرهايبراي ها به صورت تصادفي، انجام، و از اين نمونه 2بازرسي ظاهري و سنجش ابعاد و وزن

تن اضافه وزن، يک نمونه اضافه  30تن، به ازاء هر  100بيش از  بهرهايبراي  .نمونه جهت آزمون كشش برداشته شود

در صورت عدم است.  8103-1ي ها استاندارد ملي ايران شمارهروش انجام آزمون و مرجع پذيرش نمونه .برداشته شود

، استفاده از خدمات آزمايشگاه مورد تاييد هاي بتني به دستگاه آزمون كشش ميلگردتجهيز آزمايشگاه شركت توليدكننده پايه

هاي ها را دارند كه قبل از مصرف، آزموني مجوز استفاده در پايههايي استاندارد بلامانع است. بديهي است ميلگرداداره

 .3پاس نموده باشندرا  ضوابط اين دستورالعمل و استاندارد مربوطهبازرسي ظاهري، سنجش ابعاد و وزن و كشش 

                                                           
نهايي نيز گمارده شود و قبل از خروج هر پايه از كارگاه، انطباق شود شخص مذكور علاوه بر مسئوليت آزمايشگاه، بعنوان ناظر كنترل كيفي محصول پيشنهاد مي - 1

 مشخصات آن با ضوابط مندرج در اين دستورالعمل را تاييد نمايد.

هاي نمونهرجوع شود. بازرسي و آزمون مجدد سنجش ابعاد و وزن در صورت مغايرت  3132استاندارد ملي ايران  6-12جهت انجام آزمون سنجش ابعاد و وزن به بند  - 2

 استاندارد مذكور انجام گردد. 2-13اوليه برابر بند 

 گردد.انجام مي 3132ي استاندارد ملي ايران شماره 1-31بازرسي و آزمون مجدد خواص مكانيكي برابر رديف  - 3
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 ( مقاومت مشخصه فشاري بتن2-7-3-پ
مكعبي به ابعاد  يا مترسانتي 15×30 ابعاد به اياستوانهي نمونه 5برداري از بتن بايد بصورت تصادفي و به تعداد نمونه

 4روز انجام شود، در هر شيفت  1شيفت توليد در  1متري بصورت روزانه )در صورتي كه بيش از سانتي 15×15×15

فرآوري . گردد انجام ايران بتن ينامه آيين ضوابط برابر اياستوانه به مكعبي هاينمونه مقاومت تبديل( اخذ شود. نمونه

ي بتن برابر ها در كارخانه باشد. انجام آزمون مقاومت مشخصهآوري توليد پايهها بايد دقيقا مشابه با روش عملنمونه

نمونه با سن  2روز و  7نمونه با سن  2اي كه ي بتن ايران انجام شود، بگونهنامهيا آيين 3206ي استاندارد ملي ايران شماره

شود  روز در كارگاه نگهداري 90ي شاهد حداقل تا سن بعنوان نمونه 5ي ي شمارهن قرار گيرد. نمونهروز مورد آزمو 28

ها )خصوصاً در صورت اضطرار به خروج از و يا در صورت درخواست ناظر در زمان مقتضي مورد آزمون قرار گيرد. پايه

هاي متناظر روز ه هستند كه ميانگين مقاومت نمونهروز( در صورتي مجاز به خروج از كارخان 28الي  14كارخانه در سن 

بيشتر باشد. در صورت عدم  3ي ي مندرج در جدول شمارهمقاومت مشخصه %70روز، از 7توليد و آزمايش شده در سن 

روزه در دپوي كارخانه نگهداري شوند. بديهي است  28هاي توليد آن روز تا انجام آزمون ي پايهتامين اين شرط، كليه

 باشد.روزه مي 28هاي مورد آزمون در سن رگونه خروج پايه از كارگاه منوط به كسب مقاومت مشخصه توسط نمونهه

 (SE)اي  ( ارزش ماسه3-7-3-پ
ي ماسه توسط هر كاميون حمل مصالح به كارگاه انجام اي از دپوي تخليه شدهبرداري جهت انجام آزمون ارزش ماسهنمونه

اي از دپوي ماسه انتخاب گردد كه از يكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در اثر برداري بايد نقطهشود. محل نمونه

برابر مقدار لازم براي انجام آزمايش باشد. پس از  4ز دپو بايد به ميزان تخليه اطمينان حاصل گردد. مقدار برداشت شده ا

بخش مساوي )روش تربيع دستي يا با دستگاه مقَُسِِّم(، يک بخش بصورت تصادفي  4انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به 

هايي كه ارزش شود. ماسهام انج ASTM-D2419براي انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

 كمتر باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و بايد عودت داده شوند. %75اي آن پس از انجام آزمون از ماسه

 ( دانه بندي شن و ماسه4-7-3-پ
ي شن و ماسه توسط هر بندي شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوي تخليه شدهبرداري جهت انجام آزمون دانهنمونه

اي از دپوي شن و ماسه انتخاب گردد كه از يكدست برداري بايد نقطهشود. محل نمونهون حمل مصالح به كارگاه انجام كامي

برابر مقدار  4بودن مصالح و عدم جداشدگي در اثر تخليه اطمينان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو بايد به ميزان 

بخش مساوي )روش تربيع دستي يا با  4ل به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به لازم براي انجام آزمايش باشد. پس از انتقا
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دستگاه مُقَسِِّم(، يک بخش بصورت تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

ASTM-D422-3 ها خارج از بندي آنهايي كه دانهانجام شود. شن و ماسه 302ي يا استاندارد ملي ايران شماره

بندي مرغوب باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده ( و يا خارج از نمودار دانه3ي )هاي ذكر شده در جدول شمارهمحدوديت

 و بايد عودت داده شوند.

 (FM)( ضريب نرمي ماسه 5-7-3-پ
ي ماسه توسط هر كاميون حمل مصالح به كارگاه برداري جهت انجام آزمون ضريب نرمي ماسه از دپوي تخليه شدهنمونه

اي از دپوي ماسه انتخاب گردد كه از يكدست بودن مصالح و عدم جداشدگي در برداري بايد نقطهشود. محل نمونهانجام 

برابر مقدار لازم براي انجام آزمايش باشد. پس  4از دپو بايد به ميزان  اثر تخليه اطمينان حاصل گردد. مقدار برداشت شده

بخش مساوي )روش تربيع دستي يا با دستگاه مُقَسِِّم(، يک بخش بصورت  4از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به 

استاندارد ملي ايران  يا ASTM-C136تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

( باشد تنها 3ي )ذكر شده در جدول شماره هايي كه ضريب نرمي آن خارج از محدوديتشود. ماسهانجام  302ي شماره

باشند. در غير اين صورت بايد هاي مورد تاييد دستگاه نظارت مجاز به مصرف ميدر صورت اصلاح ضريب نرمي با روش

 عودت داده شوند.

 هارس و ناخالصي سنگدانهاکثر خاك ( حد6-7-3-پ
اي باشند كه نيازهاي طرح مخلوط بتن به لحاظ مقاومت، دوام در شرايط هاي مورد استفاده در بتن بايد بگونهسنگدانه

بندي، ها شامل دانهمحيطي مهاجم، كارايي و رواني مناسب در ساخت تامين شود. مشخصات مورد توجه در انتخاب شن

ها ها است. در انتخاب ماسهزايي با قلياييپولكي و كشيده و واكنشهاي آنجلس، دانهآور، سلامت، سايش لوسمواد زيان

برداري جهت انجام ها توجه نمود. نمونهزايي با قلياييهاي آني، سلامت و واكنشآور، ناخالصيبندي، مواد زيانبايد به دانه

و ماسه توسط هر كاميون  ي شنآزمون حداكثر خاک رس و ناخالصي شن و ماسه بصورت جداگانه از دپوي تخليه شده

اي از دپوي شن و ماسه انتخاب گردد كه از يكدست بودن برداري بايد نقطهشود. محل نمونهحمل مصالح به كارگاه انجام 

برابر مقدار لازم  4مصالح و عدم جداشدگي در اثر تخليه اطمينان حاصل گردد. مقدار برداشت شده از دپو بايد به ميزان 

بخش مساوي )روش تربيع دستي يا با دستگاه  4يش باشد. پس از انتقال به آزمايشگاه و تقسيم نمونه به براي انجام آزما

 ASTM-C142مُقَسِِّم(، يک بخش بصورت تصادفي براي انجام آزمون انتخاب گردد. آزمون به روش ذكر شده در استاندارد 

ي هاي ذكر شده در جدول شمارهخارج از محدوديتها هايي كه ميزان خاک رس و ناخالصي آنانجام شود. شن و ماسه

 بندي مرغوب باشد مجاز به مصرف در بتن نبوده و بايد عودت داده شوند.( و يا خارج از نمودار دانه3)
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 ( سيمان پرتلند و پوزولان7-7-3-پ
تامين سيمان در حدود استاندارد ، هرچند در صورت امكان، باشد 389هاي پرتلند بايد مطابق با استاندارد ملي الزامات سيمان

 يكيزيصورت انجام و مشخصات ف شگاهيتوسط مسئول آزما بارکيماه  6هر  مانياز س يبردار. نمونهارجحيت دارد 17518

 رانيا يآن با استاندارد مل ييايمي، مشخصات ش 394و  392و  391و  390 يهابه شماره رانيا يمل يبا استانداردها مانيس

 يهاشيانطباق داده شود. لازم است آزما 393 يبه شماره رانيا يآن با استاندارد مل يكيو مشخصات مكان 1692 يبه شماره

شده انجام گردد. مصرف  يداريخر يمحموله نيالعاده در اولبصورت فوق مانيس ديتول يكارخانه رييمذكور در صورت تغ

 يلويها در سآن يزمان نگهدار ايو  نديرا پاس ننما مانيسلامت س يهاآزمونكه حداقل حدود ذكر شده در  ييهامانيس

راه مسكن و  قاتيمركز تحق هيدييتا ديكننده پوزولان با ديتول شركت روز باشد در بتن ممنوع است. 90از  شيب مانيس

پوزولان،  تيفياز ك ننايبمنظور اطم شوديم هيگردد. توص يمدارک بررس د،يرا داشته باشد و قبل از اقدام به خر يشهرساز

 «يراه مسكن و شهرساز قاتيقمركز تح يساختمان يهابخش مصالح و فرآورده»انجام و به  يريگاز آن نمونه كباريماه  6هر 

 ASTM C618يا  13278ي و مشخصات آن با استاندارد ملي ايران شماره نييآن تع يپوزولان تيفعال زانيارسال شود تا م

مركز ذكر شده، مصرف پوزولان مورد آزمون در بتن ممنوع بوده و  ديياست در صورت عدم تا يهي. بدانطباق داده شود

 اقدام گردد. دييمورد تا يهاآن با نمونه ضينسبت به تعو ديبا

 ( آب مصرفي8-7-3-پ
 رفته كاربه آب ها،سنگدانه در موجود آزاد آب بتن، در مصرف مورد يخ بتن، ساخت)در بتن  ياز آب مصرف ينمونه بردار

بصورت سالانه  ديبا( افشاني پاشيآب و استخر آب و بخار توليد در مصرفي آب پوزولان، دوغاب و هاافزودني ساخت در

و با  يبررس زيآب ن PH  زاني، م 7-1-پ وستيپ( در 6) يسلامت آب برابر جدول شماره يپارامترهاعلاوه بر  و انجام

در مواردي كه از  گردند.كنترل مي 14748استاندارد ملي ايران به شماره اين پارامترها برابر  مجاز انطباق داده شود. ريمقاد

مشخصي نداشته، تميز و صاف بوده و  يشود، اگر آب مزه يا بوآب آشاميدني براي ساخت و عمل آوري بتن استفاده مي

هاي كنترل كيفيت به به بر مشخصات بتن وجود نداشته باشد، نيازي به انجام آزمايشهمچنين شواهدي از تاثير منفي آن 

و يا منبع تامين آب تغيير  ديطور مداوم نيست. در هر زمان كه نسبت به تغيير مشخصات ظاهري آب ترديد به وجود آ

 ذكر شده انجام گردد. حاتيهاي كنترل كيفيت مطابق با توضآزمايش يهنمايد بايد كل
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 هاکننده( فوق روان9-7-3-پ
ي اين محصولات بايد كنترل گردد. فروشنده 2930ي ها بايد مطابق استاندارد ملي ايران شمارهكنندهمشخصات فوق روان

ي استاندارد ايران باشد. كاتالوگ محصول بايد به وضوح شامل مشخصات فني محصول )مشخصاً مقدار داراي تأييديه

 اتر محصول( باشد. –يلات ي كربوكسمصرف و پايه

 ( طرح اختلاط بتن10-7-3-پ
 مهندس تاييد به و تهيه آزمايشگاه مسئول توسط بايد آن از بردارينمونه از قبل يا استفاده از قبل بتن مشخصات مستندسازي

موثر در طرح اختلاط  يپارامترهاروزانه و انطباق با الزاماتِ  از صحت طرح اختلاط، كنترل نانيجهت اطم. برسد ناظر

)شن و ماسه(، وزن  يمصالح سنگ يمقدار وزن ،يماني+پوزولان(، نسبت آب به مواد سماني)س يمانيمواد س اريشامل ع

 .الزامي است شگاهيآزماشده توسط مسئول  ديبتن تول يو دما يمصالح مصرف يدما ،يمصرف افيكننده، وزن الروانفوق

 مرتبط با دوام بتن هاي( آزمون11-7-3-پ
 گردد.اين دستورالعمل انجام مي 8-2-بخش پبتن برابر  دوام شاتيآزماانجام 

 (: 12ي )جدول شماره 2و  1هاي رديف الف( آزمون

ين مقادير بدست آمده بوده و ميانگ نمونه 3بصورت روزانه روي حداقل  ساعته ميجذب آب ن تواتر انجام آزمايش -

  گردد.بعنوان درصد جذب آب نيم ساعته انتخاب مي

 تحت فشار بصورت ماهانه است.آب  عمق نفوذ تواتر انجام آزمون -

 (: 12ي )جدول شماره 6تا  3هاي رديف ب( آزمون

خريدار )خصوصاً براي بار بوده و بنا به درخواست ماه يک 6به صورت هر  6تا  3هاي رديف تواتر انجام هريک از آزمون

گردد( توسط آزمايشگاه مكانيک خاک قابل انجام است. ي شديد نصب ميمناطقي كه پايه در معرض شرايط خورنده

 ها اقدام نمايد.گردد بمنظور ارتقاء دوام محصولات، توليدكننده رأساً نسبت به انجام اين آزمونهرچند توصيه مي

 اسلامپ بتن ( آزمون12-7-3-پ
 يروز مطابق استاندارد ملدر شبانه يكار فتيبار در هر ش 3به تعداد حداقل  شگاهياسلامپ بتن توسط مسئول آزما كنترل

آب  نگ،يبه بچ يو كنترل مقدار آب )شامل آب ورود يزيربتن عياست. دستور به توقف سر يالزام 492 يشماره رانيا

پس از خروج از  شگاهياز اقدامات مسئول آزما يمصرف يكنندهروانو رطوبت مصالح( و فوق يموجود در دوغاب پوزولان

ذكر  تي. مصرف بتن با اسلامپ خارج از محدودباشديشده در هر نوبت از انجام آزمون م يريگاسلامپ اندازه تيمحدود

 باشديوجه مجاز نم چيدستورالعمل به ه نيشده در ا
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 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 پايه بتني مسلح چهارگوش کارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد شرايط حداقل(8-3-پ
 در است لازم دستورالعمل، اين در آنها براي شده گرفته نظر در حدود بر مصرفي مصالح مشخصات انطباق حساسيت و اهميت به توجه با

 شده توليد بتن و مصرفي مصالح مشخصات روزانه مسئوليت سنجش  .شود گرفته نظر آزمايشگاهي مجهز در واحد يک توليد كننده كارگاه هر

 .هاي انجام شده بايد در بايگاني آزمايشگاه جهت ارائه به ناظر، بايگاني گرددمي باشد. كليه سوابق آزمون مذكور بعهده ي آزمايشگاه
 تجربه با يک مهندس ثابت و تمام وقت وجود شد مي با (16)شماره  زير جدول شرح به واحد اين براي شده گرفته نظر در امكانات حداقل

 مرتيط با آزمايشات لازم توليد پايه بتني ضروري است. آزمايشگاهي خط توليد با تسلط بر خدمات در، داراي حداقل مدرک كارشناسي عمران

 با مساحت مناسب قرار مي گيرد. فضايي آزمايشگاهي در واحد اين امكانات درضمن حداقل

 توليدکننده کارگاه در مستقر آزمايشگاه واحد تجهيزات ( حداقل16جدول شماره )

 توضيحات تعداد نام دستگاه رديف

1 

 دستگاه آزمايش فشاري بتن

1 

دستگاه آزمايش فشاري ، تن ، ديجيتال با قابليت اتصال به كامپيوتر 150حداقل 

گيري نيرو توسط آن داراي حدي اندازه يبايد آنچنان انتخاب گردد كه محدوده

لازم براي شكستن نمونه ها باشد ضمنأ دقت دستگاه  ييبرابر بار نها 10كمتر از 

) سرعت را با تقريب يک درصد تعيين نمود. ييبايد چنان باشد كه بتوان بار نها

 مگاپاسكال بر ثانيه تنظيم گردد( 4تا3بارگذاري مي بايست در محدوه 

 از نوع چدني  6 سانتيمتر 15قالب مكعبي استاندارد به ابعاد  2

 استاندارد  1 تعيين اسلامپ بتندستگاه  3

 ليتر 1000با حداقل گنجايش  1 وان آب 4

 استاندارد شن و ماسه  1 مجموعه الک هاي استاندارد تعيين دانه بندي خاک 5

 هامشخصات استاندارد و متناسب با الک يدارا 1 ينديدانه يها( الکShakerلرزاننده ) 6

 گرم 1دقت ديجيتال با  1 كيلويي  30ترازوي  7

 استاندارد 1 (SEلوازم كامل انجام آزمايش هم ارز ماسه اي ) 8

 با دقت يک دهم واحد 1 آب  PHلوازم اندازه گيري  9

 يدستگاه از نوع پرتابل خانگ 1+  يشگاهيدستگاه از نوع آزما 1 2 (متر TDS ) آب يدستگاه سنجش سخت 

 سانتيمتري 20حداقل  1 كوليس  10

 طول بلند و كوتاه جهت تست دماي محيط ، بخار و آب 2 دماسنج  11

 و داراي فن تهويه ليتر 50باحجم حداقل  1 فن دار آون آزمايشگاهي 12

 تن 5با قابليت اندازه گيري نيروي كششي تا  1 دينامومتر  13

 اينچي 4و   3،  2مجهز به سرهاي  1 دستگاه كامل مغزه گيري بتن  14

 متري 5حداقل  1 متر فلزي 15

 متري 20حداقل  1 مقاوم بنايي ريسمان 16



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  100 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتني مسلحآزمون شرايط ظاهري و دوام پايهفرم هماهنگ  (9-3-پ
 بتن مسلح چهارگوش يهاهيپا ي و دوامظاهر طيشرا آزمونفرم )الف(   

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  .........../ ...تاريخ ساخت :     ......../  ..تاريخ آزمون : ......../ ......./ .....

 سازنده : خريدار:  با استفاده از بخار    نوع عمل آوري :          بدون استفاده از بخار

 شماره سريال پلاك پايه آزمون: ................... از .....شماره پايه آزمون:  تعداد پايه در محموله: ........ اصله
 

 صفحه شرح رديف
 وضعيت

 صفحه شرح رديف
 وضعيت

 مردود نامناسب مناسب مردود نامناسب مناسب

    18 نوشتار و خوانا بودن عمق 25    46-44 ابعاد سر پايه 1
    18، 71 طول پايهمحدوده نوشتار در  26    46-44 ابعاد ته پايه 2
    71 پايه يو قدرت نام ارتفاع 27    46-44 طول پايه 3
    71 نام كارخانه سازنده 28    46-44 هايدر فرورفتگ هيجان پا ضخامت 4
17، 63 هيپا يهاپله فاصله 5     71 تاريخ ساخت 29    
18، 64 مياز حالت مستق هيپا انحراف حداكثر 6     67 سريالشماره  30    
    71 علامت خطر برق گرفتگي 31    63 هاموقعيت و تعداد سوراخ 7
    71 راهنما خطعلامت  32    63 هافواصل سوراخ 8
    17 حملجهتهيپانشانه ثقل 33    18 هاجهت سوراخ 9
    18 پايهشيب كلاهک رأس 34    18 هاقطر داخلي سوراخ 10
    18 ها پله بيش 35    18 هاپيشاني پله ضخامت 11
    17  سطح پايه هايحفره 36    17 روئيت ناپذيري ميلگردها 12
    17 هاي سطحيترک 37    15 يطول يهالگرديمو قطر نوع  13
    17  پايه هايكيفيت لبه 38    15 نوع و قطر خاموت هاي اصلي 14
    17 آرماتوربنديپوشش كامل سيم 39    15 نوع و قطر خاموت هاي فرعي 15
    18 ها سوراخ نظافت 40    46-44 اندازه كليه ميلگردهاي طولي 16
 هايک تكه بودن خاموت 17

 
    15 زاويه خم انتهاي خاموت 41    16

    15 قطر سيم آرماتور بندي 42    16 عدم جوشكاري ميلگردهاي طولي 18
    15 فاصله ميلگردهاي طولي 43    16 اورلپتعداد و طول همپوشاني در  19
    16-15 (23 شكل) فرعي و اصلي خاموتهاي فاصله 44    46-44 وزن واحد طول ميلگرد 20
    16 تعداد نقاط اتصال در اورلپ 45    38 در آرماتوربندي سرياز اسپ استفاده 21
    16 به هماورلپ نسبت موقعيت نقاط  46    62-47 شكل خاموتهاي اصلي و فرعي 22
 * جذب آب بتن مغزه گيري شده 23

 
    15 ميلگردهابتني روي قطر پوشش  47    81

 * مقاومت فشاري بتن مغزه گيري شده 24
 

    15 طول خم انتهاي خاموت 48    32
 گيرد.گيري در صورت درخواست ناظر يا نماينده خريدار انجام ميبعد از مغزه گيري از پايه آزمون مورد بررسي قرار خواهد گرفت. مغزه  24و  23موارد * 

سب( مي شده و موارد )نامنا شخيص ناظر و نماينده خريدار به ** موارد )مردود( هريک به تنهايي مي تواند موجب عدم پذيرش پايه در آزمون  توانند بطور تجميعي با ت
ض سب و مردود اعلام مي گردد در فرم پذيرش يا عدم پذيرش پايه در آزمون دلالت نمايند.)و شد و بايد براي مواردي كه نامنا سب يا مردو د با سيب،نامنا عيت ميتواند منا

 (دليل آن بطور مختصر و شفاف ذكر گردد.11-3-)ج( گزارش وضعيت )پ
 است. لازممتر  12جدول فوق، فقط در پايه هاي با طول بيش از  46و  45، 19*** كنترل رديف  

 

 

 نتايج  نهايي در آزمون 
 ............................................................................................................................................................ توضيحات: □ مورد قبول است

................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود است
 

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده: نماينده سازنده :نام و امضاء و مهر  نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع:



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  101 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتني مسلحفرم گزارش وضعيت آزمون شرايط ظاهري و دوام پايه (10-3-پ
 )صفحه.....از.....صفحه( مسلح چهارگوش يبتن يهاهيپا ي و دوامظاهر طيشرا آزمون( وضعيت جفرم )

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  ....تاريخ ساخت :     ......../ ......./ ... ........../ ......./ .....تاريخ آزمون : 

 خريدار:  با استفاده از بخار    نوع عمل آوري :          بدون استفاده از بخار

 سازنده : .......شماره پايه آزمون: ............ از ..... ........از ......صفحه گزارش شماره 

 شماره سريال پلاك پايه آزمون:  يلقب يبا هماهنگ ديبازد           سرزده  ديبازد        :     دينوع بازد
 

 رديف
 

 شرح معايب و راهکارهاي احتمالي اصلاح
 محل وجود عيب

حداکثر مهلت اصلاح از 
 مصالح ديبازد خيتار

خط 
 توليد

 محصول

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

     

 

 توضيحات ضروري:

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده: نام و امضاء و مهر نماينده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع:



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  102 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 هاي بتني مسلح چهارگوشجاري پايههاي ( فرم هماهنگ کنترل آزمون11-3-پ
 هاي بتن مسلح چهارگوشهاي جاري در پايهفرم )ب( كنترل آزمون

 تاريخ بازديد : ......../ ......./ ....... سازنده : خريدار:

 بازديد با هماهنگي قبلي    نوع بازديد:                 بازديد سرزده  شماره سريال پلاك پايه آزمون:
 

تاريخ  عنوان آزمون رديف
 آزمون

 مردود قبول مقادير نتيجه شده از آزمون
     AIIIمقاومت كششي نهايي ميلگردهاي  1
     ها مقاومت كششي نهايي خاموت 2
     وزن متر طول ميلگرد هاي اصلي و فرعي 3
     ي فشاري بتنمقاومت مشخصه 4
     (SEاي )ارزش ماسه 5
     ماسهدانه بندي شن و  6
     (FMضريب نرمي ماسه ) 7
     قطر بزرگترين سنگدانه 8

 هارس و ناخالصي سنگدانهحداكثر خاک  9
  ماسه

 
 

 
 شن

     سيمان پرتلند و پوزولان 10
     آب مصرفي 11
     آور در آب مصرفيمواد زيان 12
     هاكنندهروانفوق 13
     طرح اختلاط بتن 14
15 

هططاي آزمططون
مرتبط با دوام 

 بتن

     جذب آب نيم ساعته
     عمق نفوذ آب تحت فشار 16
     نفوذپذيري كلريد به روش تسريع شده 17
     مهاجرت كلريد 18
     اي ونرحداقل مقاومت الكتريكي چهارنقطه 19
     حداكثر هدايت الكتريكي 20
     اسلامپ بتن 21

 

 

 

 هاي جارينهايي بررسي آزموننتايج  
 ............................................................................................................................................................. توضيحات: □ *قبول

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 
 □ مردود

 

 

 

 

 

 نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازنده: نام و امضاء و مهر نماينده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع:

(  بصورت دائمي در محل توليد الزامي است و قبولي 8-3-امور آزمايشگاهي )پ*وجود كارشناس عمران در شركت سازنده، بعنوان ناظر بر خط توليد و 

 ميباشد. كارشناس عمران مذكور  آزمون هاي جاري در زمان بازديد ناظر شركت توزيع يا خريدار، مشروط بر حضور و تاييد برگه فوق توسط



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  103 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 چهارگوش هاي بتن مسلحپايه تممقاو( فرم هماهنگ آزمون 12-3-پ
  مسلح چهارگوش هاي بتنيه پا مقاومت آزمون( دفرم )

 نيرواسمي .............. کيلوگرم  آزمون : پايه ............ متري با مقاومتنوع پايه  .تاريخ ساخت : :......../ ......./ ...... ...تاريخ آزمون :......../ ......./ ....

 خريدار:     سازنده :                             ار با استفاده از بخ    نوع عمل آوري :          بدون استفاده از بخار

 شماره سريال پلاک پايه آزمون:  استوانه  هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت :     مكعبينوع نمونه

 هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت : كمترين مقاومت نمونه هاي استاندارد تهيه شده در تاريخ ساخت : ................متوسط مقاومت نمونه

 مرحله مقاومت نرمال

 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه تغييرمكان راس (نيروكيلوگرمبار وارده ) رديف
1 0%    
2 25%    
3 50%    
4 75%    
5 100%    
6 0%    

 

 مرحله مقاومت ارتجاعي
 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه تغييرمكان راس (نيروكيلوگرم) بار وارده رديف

1 100%    
2 125%    
3 100%    
4 150%    
5 100%    
6 0%    

 مرحله مقاومت نهايي
 هاتعداد و نوع ترک (مترميلي ) پايه تغييرمكان راس (نيروكيلوگرمبار وارده ) رديف

1 125%    
2 150%    
3 175%    
4 200%    
5 225%    
6 250%    
7 275%    
8 300%    
9 *………..…    

 اعلام شده است.«  4»حداقل برابر حد گسيختگي پايه كه در بخش امتيازدهي جدول شماره *

 نتايج  نهايي بررسي كيفيت پايه در آزمون كشش
 ............................................................................................................................................................. توضيحات: □ قبول

.................................................................................................................................................................................... 
 

 □ مردود
 ه:نام و امضاء كارشناس عمران و مسئول آزمايشگاه سازند نام و امضاء و مهر نماينده سازنده : نام و امضاء و مهر ناظر شركت توزيع:



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  104 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1( جدول رضايت بهره بردار13-3-پ
 يز محمولها........... برق ...................... عيشركت توز يمندتيرضا زاني( م17و بر اساس جدول شماره ) لهينوسيبد

 شركتاز  هي... اصله پا.........اد ....به تعد قرارداد خريد شماره ......................... مورخ ...................شده مطابق  يداريخر

 صادي ......................... بهو با كد اقت ..........................مسلح چهارگوش با نام تجاري .......................... يتوليد پايه بتن

به آدرس  ................................... واقع در استان ....................................................آقاي/خانم .......... مديريت

 لام مي گردد.اع ....................در تاريخ  ..........................................................................

 رضايت بهره بردار جهت پايه هاي بتن مسلح چهارگوش (17جدول شماره )

 ضعيف متوسط خوب عالي شرح رضايتمندي

     كيفيت ساخت و عمل آوري پايه 

     چگونگي استقرار پايه و جابجايي آن در كارگاه و زمان حمل به مقصد

     عملكرد در دوره بهره برداري

     انجام به موقع تعهدات و ميزان مسئوليت پذيري

     نحوه امحاء توليداتي كه مردود اعلام شده

 

 توزيع نام و امضاء مديرعامل شركت نام و امضاء مدير تداركات بهره بردارينام و امضاء معاونت  توزيعو مهر ناظر شركت نام و امضاء  

 

 محل درج مهر شركت توزيع بعنوان بهره بردار تكميل كننده فرم
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 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  105 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 اعضاي شرکت کننده در جلسه تصويب دستورالعمل( 14-3-پ

 شبكه توزيع شركت توانيرمديركل دفتر دفتر مهندسي و راهبري  مسعود صادقي خمامي 1

 رئيس گروه راهبري و قابليت اطمينان شبكه توزيع برق شركت توانير ارسطو صادقيان 2

 هاي بتني كشور دبير كميته تخصصي پايه مجيد خودسياني 3
 توزيع نها در شبكهبر اجراي آ سازي و نظارتهاي مقاوموابط و برنامهمسئول تدوين ضو 

 توزيع نيروي برق استان همدانشركت  مسعود حاتمي 4
 پايه هاي بتني مسلح چهارگوشو مسئول تدوين ضوابط  سرگروهو 

 شركت توزيع نيروي برق استان هرمزگان ابراهيم پارسايي 5
 ي گردو مسئول تدوين ضوابط پايه هاي بتني پيش تنيدهسرگروه و 

 يزد شركت توزيع نيروي برق استان ابراهيمي حميدرضا /محمد دهقاني 6

 شركت توزيع نيروي برق شمال استان كرمان عبدالهي رضا /حميد گنجعليخاني 7

 شركت توزيع نيروي برق استان مركزي امير فروزان مهر 8

 فارسشركت توزيع نيروي برق استان  مسعود دهقان 9

 مشهدشركت توزيع نيروي برق شهرستان  امير دژآنگاه 10

 بوشهرشركت توزيع نيروي برق استان  مجتبي غيب الهي 11

 خراسان رضويشركت توزيع نيروي برق استان  محمد علي غلامي 12

 آذربايجان شرقيشركت توزيع نيروي برق استان  حسين خامنه اصل 13

 آذربايجان غربيشركت توزيع نيروي برق استان  جواد قره گوز 14

 تبريزشركت توزيع نيروي برق شهرستان  حميدرضا عالي بيگي 15

 خراسان شماليشركت توزيع نيروي برق استان  رضا علي پور 16

 لرستانشركت توزيع نيروي برق استان  محمد شهبازي 17

 شيرازشركت توزيع نيروي برق شهرستان  حميدرضا مينا 18

 كردستانشركت توزيع نيروي برق استان  زانا آه آتشين 19

 استان تهرانشركت توزيع نيروي برق  رضاشهرآئيني 20

 خوزستانشركت توزيع نيروي برق استان  اميد علي اكبري 21

 مازندراناستان غرب شركت توزيع نيروي برق  دانيال اسدي لموكي 22

 مازندرانشركت توزيع نيروي برق استان  مظاهر رمضاني 23



 
 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون هاي 

 هاي بتني مسلح چهارگوشپايه

 (برق توزيع شبکه آوري تاب بهبود و سازي مقاوم رويکرد با)

 106از  106 صفحة

 4بازنگري :  /شماره تهيه

 1399 آبانتاريـخ تهيه/ بازنگري : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 كرمانشاهشركت توزيع نيروي برق استان  محمد محبوبي 24

 البرزشركت توزيع نيروي برق استان  كاظم اسديان 25

 چهار محال و بختياريشركت توزيع نيروي برق استان  مجيد نوروزي 26

 خراسان جنوبيشركت توزيع نيروي برق استان  محمدرضا محسن زاده 27

 بلوچستان سيستان وشركت توزيع نيروي برق  هنگامه كمالي 28

 كرماناستان جنوب شركت توزيع نيروي برق استان  نيما طالبي زاده سردري 29

 قمشركت توزيع نيروي برق استان  مجيد نورمحمدي 30

 اهوازشركت توزيع نيروي برق  سيد عليرضا شفيعي 31

 شهرستان اصفهانشركت توزيع نيروي برق  محمد آقابابايي 32

 تهران بزرگشركت توزيع نيروي برق  اميد رضا ابراهيمي صبا  33

 قزوينشركت توزيع نيروي برق استان  حسن لطفي 34

 گيلانشركت توزيع نيروي برق استان  بهمنيار فرشچي 35

 ايلامشركت توزيع نيروي برق استان  اسلام شكريان 36

 گلستانشركت توزيع نيروي برق استان  عماد شكي 37

 سمنانشركت توزيع نيروي برق استان  محسن غريب 38

 استان اصفهانشركت توزيع نيروي برق  حسين صالحي 39

 زنجانشركت توزيع نيروي برق استان  محمدميثم عليگو زنجاني 40

 كهكيلويه و بوير احمدشركت توزيع نيروي برق استان  مسعود امين صفائي اردكاني 41

 اردبيلشركت توزيع نيروي برق استان  توكل ازاد 42

 


	1 (5).pdf (p.1-23)
	2 (1).pdf (p.24-47)
	3.pdf (p.48-55)

